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dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid. 


De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkhe- 
den, perfekte Sinus-sound, natuurge- 
trouwe solostemmen, uitzonderlijke 
features (nieuw ontwikkelde mogelijk- 
heden), grote klankzuiverheid, een 
veelvoud aan effecten en universele 
combinatie-mogelijkheden 


Пе COMET is in elk opzicht ongewoon 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
klankgeheugen — Uw derde hand, 
Overtuigende speelhulpen welke U 
niet meer zult willen missen. 


U wordt dirigent met de COMET. U schittert 

met Uw orgel — en tot zelfs vier vrienden kun- 

nen U begeleiden. Elk met zijn "eigen" instru 

ment. En dit alles op Uw COMET. De COMET is 
nu eenmaal meer dan alleen een orgel. 


е Hetgoeddoordachtezelfbouwsysteem 


Dirigeer zelf Uw orkest 


met de nieuwe 


SOMMET 


Het orgel dat uit 5 orgels bestaat. o 
Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. 
Van WERSI. 







































Wilt U meer weten over de nieuwe COMET, vraag dan nog 
vandaag onze kosteloze informatiefolder aan. Of laat U de 
COMET in onze showroom uitvoerig demonstreren. 


QUERS) 
WERSI electronic België nv/sa, 


Industriepark, 3980 Tessenderlo 
Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 













WERSI electronic Nederland B. V. 
Zuiderinslag 4, 3871 MR Hoevelaken 
Tel. 03495-37111 


lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben Geheugencapaciteit per kant 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 












16K Byte 
. 43K Byte 
. 36K Byte 
. 36K Byte 
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verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een Ee КСЛ су Аса усын EE Цер RE 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. Tarbell Cassette ...... 5 Vg usu 43K Byte 
Prijs: per. ШК: са с: съседа пени E ro aat xn ЫЗ f 3,95 bcc M technology У: ix Bus 
Prijs per 10. : IS SU RASSE ore <... 12K Byte 
Pila рег об. ren A EAE NA gek 75,00 EXIDY ..... Есали ләк Byte 
Prijzen zijn excl. BTW. BIMA os is cos EE ДЕБЕ DE .12K Byte 





Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press омм. DATA CASSETTES. 











SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 М, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644* 
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Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 


Bereikbaar maandag Um vrijdag van 
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ETI verschijnt 11x per jaar, 
maandelijks, uitgezonderd de maand augustus. 
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trekking hebben op recent gepubliceerde artikelen. 
Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 
geadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen 
worden behandeld. Telefonisch kunnen geen vragen 
worden behandeld. 


‘Abonnementen: 

Jaarabonnement Nederland / 49,— door overmaking 

van dit bedrag op giro 2256026 t.n.v. ETI, Postbus 93, 

3720 AB Bilthoven. 

Jaarabonnement België Bfr. 820 door overmaking op 
(Kredietbank Brussel t‚n.v. NANTON PRESS. o.v.v. 

ETI. 

Voor overige landen worden prijs en condities op 

aanvraag verstrekt. 














Het opslaan van BASIC string arrays 
Karakter-bepaling van personen in BASIC 





манно Electronica voor militaire toepassingen 


.S.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven 
onder vermelding van het oude adres. 











Meten is weten 

De UOSAT: Een Britse satelliet 
voor hobbyisten 44 

Jaarindex 1981 47 

Voorbericht ETI Maart 1982 49 

Tech Tips 





Advertentietarieven: 
Op aanvraag. 


Auteursrechten: 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud 
уап ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming van de re- 
dactie verboden. 

De redactie stelt zich niet verantwoordelijk voor even- 








tuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden 
gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in een der 
volgende uitgaven worden hersteld, 
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DE DAC 1136, EEN 16 BIT 
D/A CONVERTER 

De DAC 1136 is een complete, 
betaalbare, modulaire converter 
met een 15-bit (DAC 1136) of 
16-bit (DAC 1136K) nauwkeurig- 
heid. Deze eenheden zijn ge- 
construeerd in een compacte 
behuizing met afmetingen van 
2" x 4" x 0,4" en zijn uitwissel- 
baar met de populaire typen 
DAC 14QM en DAC 16QM. 

De DAC 1136 maakt gebruik van 
zeer nauwkeurige stroombron- 
nen in combinatie met het 
nieuwste op het gebied van 
stroomschakelaars, waardoor 
een zeer stabiele conversie 
wordt gegarandeerd. De ingan- 
gen van de DAC 1136 zijn aan- 
gepast aan TTL niveau's. 

De DAC 1136 heeft een 
stroomuitgang met een volle 
schaalbereik van 2 mA. Een 
spanningsuitgang kan eveneens 
worden verkregen door verbin- 
ding van de interne versterker 
met de stroomuitgang d.m.v. 
jumpers. De gebruiker kan kie- 
zen uit ieder van de volgende 
uitgangsbereiken: 0 tot 10V en 
x5Ven + 10У. 


De DAC 1136 is verkrijgbaar ge- 
monteerd op een printkaart. In 
deze configuratie kan de gebrui- 
ker kiezen uit een grote hoeveel- 
heid van ingangscodes en uit- 
gangsversterkers. 
De DAC 1136 levert de vereiste 
nauwkeurigheid voor een breed 
gamma van display, tekst en in- 
strumentatie toepassingen. Met 
een resolutie van 16-bits oftewel 
een deel op 65.536 is de 
DAC 1136 speciaal geschikt 

| voor die toepassingen waar een 
groot dynamisch bereik vereist 
wordt. Toepassingen zijn o.m.: 
data distributiesystemen, CRT 
displays met grote resolutie, het 
automatisch testen van halfge- 
leiders, het zetten van teksten, 
frequentie-synthese en besturing 
van nucleaire reactors. 


De DAC 1136 kan verder nog 
worden toegepast als een goed- 
kope calibratiestandaard, waar 
een grote mate van nauwkeurig- 
heid wordt verlangd. 

ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51080. 














TONEOHM 600A 

De ToneOhm 600A is een nieuw 
audio-visueel meetinstrument 
waarmee men nagenoeg alle 
voorkomende fouten in elektro- 
nische schakelingen zeer snel 
kan opsporen en exakt lokalise- 
ren. Met dit instrument is het 
isoleren van circuits door het 
'snijden' van sporen of het los- 
solderen van komponenten niet 
meer nodig. 

De ToneOhm 600A is een ge- 
kombineerde Mili-Ohm/Micro- 
Voltmeter. Het instrument is be- 
doeld voor gebruik in zowel elek- 
tronische produktie- als service- 
afdelingen. Automatische test- 
procedures geven meestal wel 
aan in welke richting men de 
fout moet zoeken, maar het lo- 
kaliseren moet veelal visueel of 
met andere meetinstrumenten 
gebeuren. De ToneOhm kan dit 
zoeken naar de fout aanzienlijk 
bekorten en maakt de reparatie 
van printed circuits ekonomisch 
zeer aantrekkelijk. 

OMNITEST 

Postbus 430, 

1800 AK ALKMAAR. 

Tel. 072 - 116490. 





NIEUWE KLEUREN TV's 
MET 32 KANALEN 

VAN TELEFUNKEN 

De huidige stand van de tech- 
niek maakt het mogelijk satellie- 
ten te produceren en te lanceren 
die een dusdanig vermogen (260 
watt) uitstralen, dat hun signa- 
len op aarde met betrekkelijk 
kleine schotelantennes kunnen 
worden ontvangen. Dit heeft het 
voordeel dat ook kijkers die bui- 
ten het directe bereik wonen 
van de aardse zenders of van 
kabelnetten, in bergachtige ge- 
bieden of in afgelegen oorden, 
van televisie kunnen worden 
voorzien, Daarnaast bestaat in 
sommige Europese landen be- 
hoefte aan die omroepsatellie- 
ten, omdat het grondnet geen 
uitbreiding meer verdraagt. Het 
is wel de bedoeling, dat elk land 
zoveel mogelijk alleen binnen 
zijn eigen gebied straalt. Maar 
het is natuurkundig onmogelijk 
de satelliet-stralingsbundel zo- 
danig te formeren dat er buiten 
de landsgrenzen geen ontvangst 
meer mogelijk is. Over enige ja- 





ren al (1984/1985) zullen verschil- 
lende landen over een omroep- 
satelliet beschikken, die ook in 
Nederland kan worden ontvan- 
gen. De ontvangstmogelijkheden 
van programma’s uit diverse lan- 
den zijn dermate groot dat kleu- 
ren TV's met zeer vee voorkeuze 
programma-instellingen (kana- 
len) gewenst zijn. Daarom heb- 
ben de toestellen in het 
TELEFUNKEN-programma (van 
portable tot tafelmodel) 32 kana- 
len. Ook de Scandinavische lan- 
den zullen nog met een eigen 





omroepsatelliet komen. Daar- 
naast kan worden verwacht dat 
de Elsat (Europese satelliet) een 
programma voor Europa en één 
specifiek voor Italië zal uitstra- 
len. Hoogstwaarschijnlijk zal in 
de toekomst nog een televisie- 
kanaal worden benut voor 
noodoproepen (alarmmededelin- 
gen). 


AEG-TELEFUNKEN NED. N.V. 
Postbus 1816, 

1000 BV AMSTERDAM. 

Tel. 020 - 5116333. 
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COP SINGLE-CHIP 
MICROCONTROLLERS 

Elk type van de COP400 serie 
enkel-chip microcontrollers is 
een komplete computer op één 
chip. Zij bevatten alle systeem 
timing, interne logica, ROM en 
RAM geheugen en de noodzake- 
lijke in- en output faciliteiten om 
de bedoelde applicatie optimaal 
te realiseren. De gehele familie 
is opgebouwd rond de structuur 
van de COP420. De diverse va- 
rianten hierop kunnen verschil- 
len wat betreft hoeveelheid op 
de chip aanwezig geheugen, 
hoeveelheid instrukties, snel- 
heid, aantal in- en uitgangen en 
het fabricageproces, n.l. NMOS, 
low power NMOS en CMOS. 

De COP400 serie is bedoeld 
voor niet al te uitgebreide taken 
en in die toepassingen waar het 
om relatief grote aantallen gaat. 
De interne architectuur en in- 
struktiesets zijn zodanig dat 
keyboard-input en display-output 
gemakkelijk te realiseren zijn. 
Het programmeren vindt plaats 
in de fabriek door middel van 
een ROM masker. Hierdoor 
wordt het door de gebruiker ont- 
wikkelde programma in de chip 
vastgelegd. Ook kan een groot 
aantal opties wat betreft de 
electrische eigenschappen van 
in- en uitgangen worden geko- 
zen die tijdens het maskerpro- 
ces mede worden vastgelegd. 
Hierdoor is een optimale aan- 
passing aan de buitenwereld 
met een minimum aan compo- 
nenten gegarandeerd. 
RODELCO 

RIJSWIJK. 








STEUN VOOR 
WETENSCHAPPELIJK 
ONDERZOEK NAAR DE 
“BEGRAVEN SIGNALEN 
UIT HET VERLEDEN” 
Minister dr. ir. A. A. Th. M. van 
Trier voor wetenschapsbeleid 
heeft besloten bijna een miljoen 
gulden uit het Stimulerings- 
fonds toe te kennen aan de 
gezamenlijke werkgroep 
Mariene Geologie van de 
Universiteit van Amsterdam en 
de Vrije Universiteit in Amster- 
dam. Het geld zal worden ge- 
bruikt voor de aanschaf van bij- 
zondere apparatuur (f. 635.000) 
en voor de aanstelling van twee 
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gespecialiseerde medewerkers 
gedurende drie jaar. 

De gezamenlijke onderzoek- 
groep wil wetenschappelijk on- 
derzoek op zie gaan doen naar 
de groei en afzetting van sedi- 
menten op de zeebodem, waar- 
bij moet worden gedacht aan 
processen die zich tienduizen- 
den jaren geleden (dus geolo- 
gisch nog zeer recent) hebben 
afgespeeld. Ook wil de groep 
onderzoek doen in het oostelijk 
deel van de Middellandse Zee, 
waar het Afrikaanse en het 
Europese continent op elkaar 
botsen met als gevolg dat 
Afrika onder Europa schuift. Op. 
kleine schaal kunnen hier 
geologische processen worden 
bestudeerd die zich elders, bij- 
voorbeeld in de Stille Oceaan 
bij de Philippijnen op grote 
schaal voordoen, In de eigen 
woorden van de werkgroep: 
"We trachten de begraven sig- 
nalen uit het verleden te 
registreren, teneinde zowel lo- 
cale en regionale geschiedenis 
alsook mondiale gebeurtenis- 
sen te reconstureren. Daarnaast 
wordt tegelijk gewerkt aan on- 
derzoek om die registratie- 
methoden zelf te verbeteren en 
te verfijnen.” 

Voor dit laatste is een belang- 
rijk deel van het uit het 
Stimuleringsfonds toegewezen 
geld bestemd, en wel voor de 
aanschaf van een micromassa- 
spectrometer ten bedrage van 

f. 475.000, —. De Amsterdamse 
onderzoekers menen met dit 
instrument de mogelijkheid in 
huis te halen deel te nemen aan 
zeer geavanceerd onderzoek op 
marien-geologisch gebied en 
daarin een vooraanstaande 
plaats in de wereld in te nemen. 
Met dit apparaat kan continu de 
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ouderdom worden bepaald van 
heel veel heel kleine monsters 
van bijvoorbeeld in de zee- 
bodem voorkomende kalk- 
schaaltjes van plankton. Met 
het onderzoekprogramma dat 
een aantal jaren moet gaan lo- 
pen, willen de onderzoekers uit 
de werkgroep Mariene Geolo- 
gie van de beide Amsterdamse 
universiteiten drie doelen die- 
nen: het verrichten van zuiver 
wetenschappelijk onderzoek, 
opleiding van studenten in dit 
nieuwe gebied van de weten- 
schap en het aandragen van 
materiaal voor exploratie en ex- 
ploitatie van de zeebodem 
(toepassingsgericht onder- 
zoek). 


4-KANAALS 
AKOESTISCHE 
EMISSIE-ANALYSATORS 
EN AKOESTISCHE 


| EMISSIE-LEKMONITORS 
Op “het Instrument 1981" werd 
voor het eerst in Nederland de 








door het Amerikaanse bedrijf 
Physical Acoustics Corporation 
vervaardigde 4-kanaals akoes- 
tische emissie-analysator 
geïntroduceerd. Dit apparaat is 
in staat om in “real-time” een 
niet-destruktieve analyse te 
maken van materialen en 
konstrukties die belast worden. 
Het model 3400 kan op 6 ma- 
nieren worden gebruikt: 
Analyse van 4 onafhankelijke 
kanalen А, В, С. D vlakke еп 
lineaire lokatie. leder 
opnemerkanaal kan onafhanke- 
lijk worden ingesteld om gelijke 


| of verschillende AE parameters 


te meten. 

Als lokalisator kunnen de 
gedetecteerde AE signalen 
worden gebruikt om de AE- 
bron te kwantificeren en te 
lokaliseren. In beide gevallen 
wordt de gemeten data 
opgeslagen voor verdere detail- 
analyse. 

Het basissysteem maakt 
gebruik van een Z-80 CPU en 
beschikt verder over een 64K 
RAM- en een 2K PROM-geheu- 
gen. De 3400 analysator slaat 

















15 AE-parameters op, en geeft 
de gebruiker de mogelijkheid 
deze weer te geven op een 
video-monitor met hoge 
resolutie daarbij gebruik- 
makend van de door PAC 
ontwikkelde grafische software. 
De analysator is modulair 
opgebouwd en beschikt over 
een IEEE-bus (488 bus 
interface is ter beschikking). 
Naast het ingebouwde 
geheugen van 64 Kbytes in 
RAM heeft de 3400 een 
flexibele schijf met een opslag- 
kapaciteit van 680 Kbytes. Hier- 
mee is het mogelijk om meer 
dan 2000 „еуег!в” op te slaan, 
voordat deze automatisch op 
schijf worden gedumpd, waar 
voor verdere bewerking 
dossiers gekreëerd worden 
(50000 events per disk). 

ANRU bv 

Wijnhaven 102a 

3011 WV Rotterdam 

Tel.: 010-331077. 


HiFi WOORDENBOEK 
Dat de ontwikkeling van HiFi- 
apparatuur bepaald stormachtig 
is te noemen, zal niemand 
ontgaan zijn. Al zou 't alleen al 
zijn door de ware stortvloed 
van nieuwe woorden en 
begrippen, die zo'n ontwikke- 
ling met zich meebrengt. Een 
waar rookgordijn, waarin 
slechts de èchte ingewijde de 
weg weet, maar waarin de 
doorsnee-gebruiker van HiFi- 
apparatuur in hoge mate is 
aangewezen op zijn tastzin en 
improvisatietalent. Hij, of zij, 
kan in de meeste gevallen 
slechts vermoeden wat er wordt 
bedoeld en zal zich zeker geen 
helder idee kunnen vormen van 





wat al die kreten nu heel 
concreet betekenen voor het 
geluid in de eigen huiskamer. 
Dat is een vervelend 
verschijnsel; temeer omdat 
HiFi-apparatuur nu eenmaal 
zuiverheid en helderheid in 
geluid voorstaat. 

Pioneer brengt vanaf nu 
duidelijkheid in de ware 
cacofonie van technische 
termen en kreten met het 
woordenboekje "HIFI-NEDER- 
LANDS", 

Een handig en handzaam 
naslagwerkje, waarin in een 
veertigtal pagina's helder en 
overzichtelijk op een rij wordt 


gezet, wat al die fabrikanten nu 


eigenlijk bedoelen. Het werd 
samengesteld door Pioneer in 
samenwerking met Wim van 
Bussel. Waarom dit boekje. De 
heer H. W. Bakker, commer- 
cieel directeur van Pioneer, 
zegt hierover: "Wie voorop 


loopt in techniek is zelf in hoge 


mate de oorzaak van al die 
nieuwe woorden en begrippen 
en heeft er vanzelfsprekend 
belang bij goed te worden 
begrepen". Vandaar: HiFi- 
Nederlands, voor een optimale 
verstaanbaarheid. Het is gratis 
verkrijgbaar bij 

Pioneer Electronics 

(Holland) B.V. 

Hogeweyselaan 25 

1382 JK Weesp 











MICROCOMPUTER- 
GESTUURDE 
BEDRADINGSTESTER 
SPS-VD4 

Modulair opgebouwde test- 
eenheid; in stappen van 64 of 
256 tot maximaal 31968 aan- 
sluitpunten uit te breiden. 
Meetsnelheid: 800 aansluit- 
punten per seconde. 
Onderbrekingen, kortsluitingen 
of foutieve verbindingen laten 
zich bij apparatuur met talrijke 


aansluitpunten veelal moeizaam 


en slechts met groot tijdverlies 
lokaliseren. Met de microcom- 
putergestuurde bedradings- 
tester SPS-VD4, brengt 
Siemens een modulair opge- 
bouwde testeenheid op de 


markt, waarmee allerlei soorten 


bedradingen reeds vóór de 
inbouw "van top tot teen" 
kunnen worden getest. Het 
betreft bedradingen, zoals 
gedukte achterwandbedrading, 
kabelbomen, connectorsteek- 
verbindingen, wire-wrap 





borden, gedrukte bedradings- 
kaarten zonder componenten. 
De testeenheid heeft een 
adresseermogelijkheid van 
31968 aansluitpunten. 
Bedradingen met honderden of 
duizenden aansluitpunten 
kunnen niet meer met de hand 
elektrisch worden getest. Bij 


NETSTORINGSFILTERS 
De tot nu toe uit afzonderlijke 
componenten opgebouwde 
filters voor gegevensverwerken- 
de apparatuur en industriéle 
elektronica kunnen nu door een 
nieuwe serie zogenaamde 
"2-geleider filters" worden 
vervangen, die Siemens onder 
de aanduiding B 84108-K op de 
markt brengt. 

Deze familie is geschikt voor 
doorlaatstromen van 2 A tot 

20 A (in vijf verschillende af- 
metingen). De nieuwe 2- 
geleider filters zijn onderge- 
bracht in een metalen 
behuizing en werken met 
stroomcompenserende spoelen. 
De kleinste uitvoering voor 2 A 
nominaal heeft behuizings- 





slechts 100 aansluitpunten zijn 
voor het testen van de isolatie- 
weerstand van alle punten 
onderling al 4950 afzonderlijke 
metingen nodig. 

Siemens Nederland N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26 
Postbus 16068 

2500 BB Den Haag 


afmetingen van 50 x 45 x 

28,6 mm en weegt 125 gram. 
De tussenkoppeldemping 
bedraagt asymmetrisch/symme- 
trisch 40/35 dB bij 0,25 MHz en 
60/65 dB bij 10 MHz. De ver- 
gelijkingswaarden voor de 
grootste uitvoering (20 A) met 
zijn afmetingen van 96 x 82 x 
39 mm en een gewicht van 630 
gram bedragen 25/40, respec- 
tievelijk 60/60 dB. Deze hoge 
dempingswaarden, de geringe 
eigen opwarming en.de kleine 
afmetingen zijn naast een 
gunstige prijs/prestatieverhou- 
ding de belangrijkste voordelen 
voor de gebruiker. 

Siemens Nederland N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26 
DEN HAAG. 
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"РАМАЗСОРЕ” 
SCOOP'S VAN 
NATIONAL 

Onder de naam "Panascope" 
introduceert National een 
nieuwe serie oscilloscopen. 
Deze serie VP 5200 omvat vier 
modellen met een eenvoudige 
bediening. 

Dat komt tot uitdrukking in de 
triggering functie door middel 
van Auto-Fix (automatic fixed 
level triggering), die de 
triggering sterk vereenvoudigt 
en met een beeld, dat ongeacht 
de aomplitude, frequentie en 
rising time, etc. van het 
ingangssignaal stabiel blijft. Tot 
de vereenvoudigde bediening 
behoort voorts een vertikale 
mode switch, die een 
onafhankelijke Chop-Alt scha- 
kelaar biedt en een vereen- 
voudigde X-Y bediening. 
Hessing Telecommunicatie BV 
Groen van Prinstererweg 15-17 
3731 HA De Bilt 

Tel.: 030-763521. 











KAARTLEZEN VOOR 
GECODEERDE 
KAARTEN 

Teleparts, de componenten- 
groep van LM Ericsson-Zweden 
maakt melding van het feit, dat 
de door Ericsson gefabriceerde 
Magnetic Card-reader, die in 
hun nieuwste tijdregistratie- 
apparatuur is verwerkt, sinds 
maart 1981 als component 
leverbaar is. Opvallend is de 
compacte uitvoering van zowel 
de kaartlezer als de printplaat, 
die ook los te leveren is. De 
decoder verwerkt een 2-tal 
pulsen bij in- en eindstand van 
de kaart, verzorgt een clock- 
signaal en decodeert de data in 
serievorm. 


De te coderen kaartjes hebben 
gestandaardiseerde afmetingen 
(model credit-card) en zijn b.v. 
leverbaar als legitimatiebewijs. 
De gebruikte code is volgens 
ISO 3554 spoor 2. Enkele 
toepassingen zijn: toegangs- 
controle, financiéle transacties, 
inbraakbeveiliging en tijd- 
registratie. 


Teleparts 
Postbus 140 
5120 AC Rijen 
Tel.: 01612-4400. 
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DIGITAAL CONVERTER 
Een zeer complete nieuwe 
digitaal analoog Converter is de 
P.M.I. DAC-210. Deze 10-bits 
monolithische DAC heeft een 
ingebouwde referentie bron, 
referentie input amplifier, 
output op-amp en sign bit 
waardoor een grote eenvoud in 
gebruik ontstaat. 


De Dac-210 is ook te gebruiken 
in multiplying toepassingen en 
is met zijn 1,5msec. settling 
time voor een 10-bit + sign bit 
DAC zelfs zeer snel. De uitgang 
op-amp van de DAC kan 10mA 
leveren bij een spanning van — 
—10 Volt tot + 10 Volt uit- 
gangsspanning. 

BOURNS (NEDERLAND) B.V. 
Postbus 37 

2270 AA VOORBURG 

Tel.: 070-874400. 


MULTI-DIODE 
AANWIJZERS MET 
MINIMUM/MAXIMUM 
INSTELLING EN 


KONTAKT GEHEUGENS 
Er is een nieuwe reeks opto- 
elektronische aanwijzers met 
grenswaarde melding op de 
markt gebracht. 

Het aanwijs-gedeelte bestaat uit 
een 80 mm lange multi-diode rij 
(quasi analoog) gekombineerd 
met een digitale aanwijzing. 
Deze laatste dient — na 
omschakeling aan de voorzijde 
— tevens als digitale informatie 
voor in te stellen kontakt(en). 
Deze ingestelde waarde(n) zijn 
ook door het oplichten van de 
betreffende diode(n) in de 
tendens-aanwijsband zichtbaar. 
Als specialiteit geldt de 
kontakt-geheugen schakeling, 
waardoor na afwezigheid een 
plaatsgevonden onder/over- 
schrijding van de ingestelde 
kontakten kan worden vastge- 
steld aan de hand van blinken 
van de dioden. Deze is na reset 
weer paraat. Kontaktinstelling 
kan zowel aan de frontzijde 
door instelpotentiometers 
plaatsvinden, dan wel door een 
aan de achterzijde in te voeren 
analoog signaal (0-10V d.c.). 
B.V. Ingenieursbureau voor de 
Electrotechniek 

Ir. 1. Hartogs, e.i. 

Strevelsweg 700/603 
ROTTERDAM 

Tel.: 010-817833. 














ROTOR ELECTRONICA WARZNHUIS 


De in deze advertentie genoemde artikelen, 
moeten plaats maken voor vernieuwing en 
uitbreiding van ons assortiment. De prijzen 
zijn inclusief 18% BTW en zolang de voor- 
raad strekt. Ruiling van deze artikelen is 
niet mogelijk en gezien de lage prijs kan er 
geen garantie worden gegeven. De appara- 
tuur is, mits anders vermeld, NIEUW. Alle 
artikelen zijn ook als postorder te bestellen. 
Postorders worden afgewerkt in volgorde 
van binnenkomst van betaalde opdrachten. 


COMMUNICATIE APPARATUUR 


Trio Kenwood TR-2300 2 mtr portofoon. 
Normaal / 810,— - NU 
Trio Kenwood TR-2400 2 mtr portofoon, incl. 

snellader ST-1. Normaal £ 1270, — -NU............... 
Trio Kenwood TR-8400 70 cm transceiver. 

Normaal f£: 1995,— “МО оао. 
Trio Kenwood TS-130V 10-80 m transceiver. 

Normal ZA e EE EE етае 
Trio Kenwood AT-130 antenne tuner voor TS-130V. 
Normaal f 450, — - МО........................ 1 350,— 
Trio Kenwood PS-20 voeding. 

Normaal 7260, — NU... eenen пе rcs 1 195.— 
Trio Kenwood SP-120 luidspreker. 

Normaal f 130,— NU... + 
Trio Kenwood МС-30 5 dynamisch microfoon 

600 Ohm. Normaal f 75,—-МИ..................... f 57.50 
Trio Kenwood LF-30 A TVI lowpass filter. 

Nomina £00, ANU te vale сте A ee foc ж f 75,- 


97,50 


ANTENNES 2 METERBAND 


TONNA 20104 4 el. 50 Ohm. 

IER E, LEE 1 55— 
TONNA 20109 9 el. 75 Ohm. 

Let UE f 69,50 
TONNA 20116 16 el. 75 Ohm. 

eh, UE f 135, — 
TONNA 20118 2 x 9 el. 75 Ohm. 

Nominal Е ИО. deni EE EE f 135.— 
HYGAIN 208 8 el. beam. 

Монана NUT en eeen Anma на ine NUf 55,— 
HYGAIN 208 8 el. beam. 

ees NUES wee Eu dux cei она ишта Е 78.— 
HYGAIN '⁄4 golflengte met magneetvoet. 

Noxmaalf 75. — НИ ое еее sous баз каза» f 55,— 
RINGO М golflengte basis. 

epen HAPERT Soren f 9,50 
HMP TA mobiel fiber. 

NOGAMI 6H, AND eon uen e rem aimee acce eain ёз f 45— 
YA 285B 5/8 groundplane. 

Морав 120 5 МОЈУ съ lero е f 89.— 
GPA-50 Fritzel incl. spoelenset vertikaal, HF-band. 

Normaal 6262 005 NU: Ee denn ned ete рони EE f 198,— 
HAM Rotor СО45П. 

be, UE 1 396, — 
























ALARMERINGSAPPARATUUR 


Alarmkit ASM 250, van / 299,75 voor - - - £ 199,75 
Alarmkit model 1510, van / 530,50 voor EE 99778 
FUBA "Bello" alarmkit + accu + afstandslot en afstand- 

schakelaar, уап f 685,— уоог....................... £ 497,50 
Motorsirene 12 Volt DC type AS 12, van f 32,75 voor ....f 22,75 
Motorsirene 12 Volt DC type AS 6712, van f 35,— voor .. f. 25,.— 





















Deurkontakt RPS 25, van / 16,50 voor . f 10— 
Schudkontakten S10R, van f 9,50 voor . s 5- 
Paniekschakelaars NS 60, van / 5,75 voor zE 350 
Sleutelschakelaar NS 30, van / 27,50 voor . Е 14,50 
Inbouw deurkontakten, van / 6,50 voor ..f 425 
Lion draadloos alarmsysteem, van | 75,— voor ... . £ 45— 
LS 10 infrarood alarm max. bereik 10 meter, 

van f.216,98 MOOR: cos uci eve еее dei s #175.— 
PE 25 lichtschakelaar max. bereik 5 meter, 

lee En Ae eee Nieten ein ее ені f 79,50 
MC 500 lichtschakelaar max. bereik 3,5 meter, 

van / 89,75 voor 1 67,50 





EW 12 electronische alarmlamp 12V voor auto, 
E WEN EE f 28,50 
RAL 4465 batterij zwaailicht incl. 12 kappen, 


van f 31,50 voor .... f 19,50 











удаш 5/8 groundplane antenne basis, 
vir 198,50)УВОХ SEENEN к 
Whisky groundplane antenne basis, 

van f 125,— ОСЕ... e eese eene Е 8L— 
Stabo DX '4 golflengte antenne basis, 

ЖАЙЛУ 7 ROG ET Е 69— 
Bootantenne У; golflengte, 

АА VOOR ND Wa TED male га аге лута wide Е 76,— 
НМР MTA 27A mobiel antenne half automatisch, 
RUE EE f 147,— 
CB 27 mobiel antenne dakgootmontage, 

Ni OO ET Е 42,- 
СВ 27 magneet antenne, 

ER EET 123,- 
НМР US/27A mobiel antenne, 

nd Ar HOND A ESET 
HMP DX 27 mobiel antenne, 

Уап DEP CODO IECIT TOTO енене НОЕ Е 32,- 
НМР ОРХ 27X balkon antenne, 



















ТА 105 telescoop antenne voor portofo 








VEHI) LED EE е аа rri f 11,50 
TA 120 telescoop antenne voor protofoons, 
МАНЕ 12,50 ЖОЕ cor з уз esee sve me та ав aleen ва benk Е 7.50 
GP 400 groundplane antenne voor 70 cm. 
жал ӨЕ ЖОЕ у: E + 130,— 






DSC 1/3 3 elements antenne, 
van / 59,— voor... 
DSC 8--8 8 om 8 elements antenne, 

EE ee 
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ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


CB-MARC APPARATUUR 


Wipe 5050, 22 kan. FM-mobiel voor 
Stabo XM 2200, 22 kan. FM-mobiel, voor 
Stabé XF 2200, 22 kan. FM-basis, оог .. 
Stabo SM 1100, 22 kan. FM-mobiel, voor 
Handic 66F, 6 kan. portofoon, voor .. 


TOEBEHOREN: 


SWR meter SWR 181, van f 46,— voor 

Staande golfmeter SWR 171, van f 68,— voor . 

Staande golfmeter SWR 175, van £ 68,— voor . 

Staande golfmeter SWR 500L, van / 74,— voor 

Staande golfmeter SWR 427, van f 54,— voor ... з 
Staande golfmeter + tester RS 107, van f 218,— voor .... 
Staande golfmeter CBT 100, van / 149,50 voor .... 

Antenne versterker MIP 1, van f 55,— voor .. 

Antenne matcher CB 30A, van / 27,50 voor 

Laagdoorlaatfilter CB 320, van f 17,95 voor . 

Antenne scheidingsfilter CB 380, van f 25, — voor 

4 Weg coax schakelaar CS 401, van / 169,— voor . 

Coax relaisschakelaar CX 520D, van f 112,— voor . 

CB controller CB 605, van f 36,50 voor 

Dummyload МС 570/3W, van 1 7,50 voor 

Auto ontstoorset NSF 1000, van / 36,50 voor ... 

Digitale frequentieteller FZ 60, van / 189,50 voor 

Voorversterkte microfoon DM 307/AB2, van f 69,50 voor . f. 48,— 
Voorversterkte microfoon DM 310/Alc, van / 85,— voor . Е 59,— 


AUDIO APPARATUUR 


HG 445 Autoluidsprekerset 4 Ohm/20 Watt, 

van / 36,50 voor 

MS 518 Autoluidsprekerset inbouw 4 Ohm/20 Watt, 

van f 69,50 voor 

KS 314-5 Autoluidsprekerset 8 Ohm/15 Watt, 

van f 49,75 voor 

LSP 40 Luidspreker 8 Ohm/8 Watt, 

van / 19,75 voor 

DF 12 Luidspreker 8 Ohm/15 Watt, 

van / 21,25 voor se 

DH 10 Hoornluidspreker 

van f 25,— voor 

DH 50 Drukkamerluidspreker 8 Ohm/5 Watt, 

van f 24,— voor 

MSD 85 Tweeter 8 Ohm/35 Watt, 

Мат В Chn OAD DE 
F 130 Luidspreker 8 Ohm/15 Watt, 

Пан ДИ ЛАН TE ec 
М 130 Middentoon luidspreker 40 Watt, 

VO MANE IE EE EH T на 


MICROFOONS 


ECM 90 Electret, van f 32,50 voor 

ECM 1050 Electret, van / 195,— voor . 

ECM 100 Electret, van f 99,— voor 

DME 60 Echo dynamisch, van / 49,50 voor 

ECM 1026 Electret, van / 48,40 voor 

WE 906 Electret + FM, van f 75,— voor .. 

PRM 040 Electret richtmicrofoon, van f 165,— voor 





PRM 050 Electret richtmicrofoon, van / 185,— voor ..... » | 
AT 40M Luidspreker vermogensregelaar 8 Ohm/8 Watt, E 

ЖАШ НАН EE EE 

АТ 4058 Luidspreker vermogensregelaar 8 Ohm/8 Watt, 

van # 8,50 voor ……f 450 

AT 40D Luidspreker vermogensregelaar 

2 x 8 Ohm/10 Watt, van f 10,25 уоог................ 

JB 11D Luidspreker omschakelaar voor 2 hoofdtelefoons, 

MAARN SO VOOR Tedere aO OC CERDO OCDE 


AUDIO APPARATUUR 


GE 206 stereo2 x 10 kan. equalizer, van £ 375,— voor .. f 225,.— 

MEM 106 analoge echo, van f 422,50 voor . -£ 253,50 

PB 60 Booster auto 2 x 30 Watt, van £ 92,50 voor ...... 1 6475 

KE 101 Booster + equalizer 2 x 30 Watt, 

van f 198,— voor … # 127,50 

CRS 707 3-weg luidsprekerset 25 Watt/80 Ohm, | 

van f 137,50 voor + 89,50 

REV 25 Nagalmversterker, van £ 148,50 voor .…. Е 99,- | 

L 6920 4-weg luidsprekerset 45 Watt/4 Ohm, | 
f 129.50 | 

Microfoon CM 72 X-tal, van f 16,25 voor ... = 0978 

Microfoon DM 402 dynamisch, van / 27,25 voor f 17,50 


Universele 3-weg luidsprekerfilter, van £ 13,50 voor ..... Р 715 


HOORNLUIDSPREKERS 


HDA Grond 8 Ohm/5 Watt, van / 89,50 voor 

HDA 10 rond 8 Ohm/8 Watt, van £ 95,— voor . 
HDA 30T rechthoekig 30 W voor 100 Volt lijn PA, 
VNA E Ue S Av ODE TII seat an E sac #117,– 
HDB 17 rechthoekig 40 Watt aan 8 Ohm, 

yat ОВЕ WOO асове E Send? #117.- 
СК 30 8 Ohm/15 Watt rechthoekig 

200 x 125 x 220 mm., van / 167,50 voor ............. 1 99,50 
SB 507 Luidsprekerbox 8 Ohm/5 Watt met regelaar, 

узо ote s Ph Abee EE EE 122,75 
DH 6 Drukkamerluidspreker rond 3 Ohm/5 Watt, 
NEE RE 122,75 


. £ 62,50 
. f 66,50 


MINILUIDSPREKERS 


L 50 rond 50 mm 8 Ohm/0,2 Watt, van f 3,75 voor 

L 57 rond 57 mm 8 Ohm/0,2 Watt, van / 3,75 voor . Дт 
L 70 rond 70 mm 8 Ohm/0,2 Watt, van £ 3,75 voor ...... 
Kussen luidspreker MPS 50 8 Ohm/0,2 Watt, 


L 77 rond 77 mm 8 Ohm/0,2 Watt, van / 3,95 voor . E 
L 92 rond 92 mm 8 Ohm/0,2 Watt, van f 4,25 voor . 
SP 170—17 mini ovaal 8 Ohm/0,8 Watt, 

УЗИ НОС Еа OUO TOTIS 
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Ө ALARM RECORD 
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STAND BY 


Ф Aam ON 
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Nee, geen halfwassen 
waakhond, die alleen maar 
duur vlees eet en verder 
slaapt, maar een 
volelektronisch - weinig 
stroom etend - һиіѕ-, tuin- 
en keuken-alarmsysteem. 





" 
i 


+ 





De ЕТ! waakhond is het hart van een 
multifunktioneel alarmsysteem. Aan- 
gesloten op de nodige sensors - deur- 
en raamkontakten, noodschakelaars, 
(schakelaar)drukmatten, thermostaten, 
etc. - en een bel of sirene, vormt dit 
systeem een goede en goedkope be- 
scherming tegen inbrekers of andere 
ongewenste individuen en tegen 
brand. 

Het alarmsysteem wordt gevoed door 
een - op een druppellader (d.w.z. kon- 
tinu opgeladen) aangesloten — Ni-Cd 
accu. Zonder oplader blijft het 
systeem ongeveer twee weken opera- 
tioneel. Er is bijzonder veel aandacht 
besteed aan de betrouwbaarheid van 
dit systeem; het is nagenoeg ongevoe- 
lig voor storingen op de leidingen 
(bijv. door bliksem) waardoor een vals 





alarm kan ontstaan. Verder is het uit- 
gerust met een timer om het hoofd- 
alarm na een bepaalde tijd uit te scha- 
kelen. Het ingebouwde kleine alarm, — 
een LED en een piezo-pieper, – scha- 
kelt pas uit nadat het alarm met sleu- 
telschakelaar SW1 is gereset. 


MULTIFUNKTIONEEL 


De waakhond kent drie standen, die 
met een sleutelschakelaar ingesteld 
kunnen worden: aan/standby/reset. In 
de standby stand is het inbraakalarm 
uitgeschakeld; alleen het brandalarm 
en de noodschakelaars werken. Dit 
heeft zo zijn voordelen als er iemand 
thuis is. Als door een of meer ther- 
mostaten brand wordt gesignaleerd of 
als er op de noodschakelaars wordt 
gedrukt zal het hoofdalarm meteen in 
werking treden en tegelijkertijd het in- 
gebouwde kleine alarm. Na een 
minuut of vijf zal het hoofdalarm door 
de ingebouwde timer uitgeschakeld 
worden; het kleine gaat pas uit nadat 
het alarm gereset is. 

In de aan-stand werken het brand- 




















Foto. 1. De waakhond met z’n druppellader. 


Foto 2. Het ETI waakhond 
beveiligingssysteem wordt met een sleutel 
bediend. De zeven LED's geven precies aan 
wat er aan de hand is. 


bekende manier. Gedurende de eerste 
minuut na inschakeling werkt het in- 
braakalarm nog niet. In die tijd kan 
men kontroleren of er niet ergens be- 
veiligde ramen of deuren open staan, 
die het alarm kunnen doen afgaan. Als 
dat het geval zou zijn zal LED 2 gaan 
branden. Zo krijgt men tevens de tijd 
om de beveiligde ruimte "in alle rust" 
te verlaten. Om ook het binnen komen 
“rustig” te laten verlopen kunnen er 
zogenaamde re-entry (thuis komst) 
schakelaars aangebracht worden, 
waarmee het inbraakalarm opnieuw 
ongeveer een minuut uitgeschakeld 
kan worden. Voor op de voordeur 

kan men het beste een sleutelschake- 
laar nemen en voor binnenshuis ver- 
borgen drukknoppen. Let er wel op 
dat de bedrading ook goed verborgen 
moet zijn! 


SENSORS EN SIRENES 


De waakhond kan worden uitgerust 
met een heel assortiment aan inbraak 
en brand sensors. De inbraak sensors 
kunnen parallel geschakelde maak- 
kontakten, zoals drukmatten, zijn en 
serie geschakelde breek-kontakten, 
zoals micro schakelaars en (magneti- 
sche) reed schakelaars voor op ramen 
en deuren. Als brand sensors kunnen 
parallel geschakelde thermostaten met 
maak-kontakten gebruikt worden. De 
noodschakelaars, tenslotte, zijn even- 
eens parallel geschakelde maak-kon- 
takten. 

Het hoofd alarm kan een elektro- 
mechanische of elektronische sirene 
of een bel zijn, die een eigen voeding 
heeft en maximaal 5 A trekt. Het alarm 
wordt direkt door het in de waakhond 
ingebouwde relais geschakeld. 


DE BOUW 


De waakhond bestaat uit twee onaf- 
ћапке ке delen: de alarm schakeling, 
die aan de muur bevestigd wordt en 
de druppellader, die in de buurt van 
een stopkontakt moet worden opge- 
steld. Beide delen worden d.m.v. een 
kabeltje met elkaar verbonden. 

De bouw van het alarm zal weinig pro- 
blemen opleveren, vooropgesteld dat 
men de halfgeleiders met de дебгшке- 
lijke voorzichtigheid behandelt en op 
de polariteit van diverse onderdelen 
let. 





Soldeer eerst alle onderdelen op de 
print (Fig. 3) еп pas hem dan - samen 
met de accu - in de kast. Hierbij moet 
er vooral op gelet worden dat de 
schroefgaten voor de bevestiging van 
de kast tegen de muur vrij blijven. 
Bevestig vervolgens sleutelschakelaar 
SW1 еп de zeven LED's op het boven- 
ste deel van de kast, de aansluiting 
voor de druppellade en de piezo pie- 
per in het onderste deel en sluit dan 
alles op elkaar aan. De stroom be- 
grenzende weerstanden R11, 12 еп 25 
zijn direkt op reps. LED 3, 4 en 7 aan- 
gesloten. 

Het alarm is nu gereed voor de eerste 
test. Schakel in op standby en sluit 
even een van de maak-kontakt ingan- 
gen uit groep 3 kort. Als alles goed 
gaat moet het relais voor het hoofd 
alarm meteen aantrekken en na een 
paar minuten weer los laten; het inge- 
bouwde kleine alarm moet blijven wer- 
ken totdat het alarm weer gereset 
wordt. Kontroleer op dezelfde manier 
ook de aan stand (denk eraan dat u 
wel even een minuut geduld moet 
hebben en niet meteen naar niet be- 
staande fouten gaat zoeken - red.). 
Het bouwen van de druppellaar is zo 
eenvoudig dat deze haast geen pro- 
blemen kan opleveren. Vergeet hierbij 
de koelplaat voor Q2 niet. Als de 
schakeling af is kan deze getest wor- 
den. Een op de uitgang (SK2-SK3) 
aangesloten multimeter moet 
ongeveer 70 mA aangeven. De lader 
wodt nu op de waakhond aangesloten, 
zodat LED 7 gaat branden. 


DE INSTALLATIE 


Met een goede installatie staat of valt 
ieder alarm systeem. Hierbij moet op 
veel dingen gelet worden. De belang- 
rijkste zullen we hier uit de doeken 
doen. Let wel dat de individuele lezer 
het systeem aan eigen 
omstandigheden en wensen moet 
aanpassen. 

Een kompleet beveiligings systeem 
moet voorzien zijn van (1) een in- 
braak alarm, (2) een brand alarm en 
(3) noodschakelaars. De voor het brand 
alarm benodigde thermostaten moe- 
ten tegen het plafond bevestigd paral- 
lel op de waakhond aangesloten wor- 
den. 

De noodschakelaars dienen om het 
alarm met de hand in werking te stel- 
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len als er bijvoorbeeld inbrekers of 
andere ongewenste personen in huis 
zijn. Ze moeten op strategische plaat- 
sen - bij voor- en achterdeur(en) en in 
eet- en slaapkamer(s) - worden opge- 
steld en parallel geschakeld op de 
waakhond worden aangesloten. 

Een inbreker kan op twee manieren 
ontdekt worden. De eerste is als hii 
probeert het huis binnen te dringen en 
op de tweede als hij binnenshuis be- 
veiligde deuren opent of over druk- 
matten loopt. De beste oplossing om 
een inbreker te ontdekken is natuur- 
lijk een kombinatie van beide. 

De deuren en ramen kunnen gemak- 
kelijk met een reed schakelaar bevei- 
ligd worden. In het bewegende deel - 
deur of raam zelf - wordt een mag- 
neetje onder gebracht en in het stil- 
staande deel - de sponning - de reed 
schakelaar. Wordt de deur of het raam 
nu gesloten, dan komt het magneetje 
vlak bij de reed schakelaar, zodat deze 
dicht klapt; als deur of raam geopend 
wordt "verdwijnt" het magneetje en 
klapt hij weer open. Alle reed schake- 
laars moeten in serie geschakeld op 
het alarm worden aangesloten. 
Drukmatten zijn in alle soorten en 
maten verkrijgbaar en kunnen onder 
tapijt of vloerbedekking verborgen 
worden. Ze zijn zelfs als voetmat ver- 
momd te koop. Bij het neerleggen van 
deze drukmatten moet er wel op gelet 
worden dat ze vast (niet verschuif- 
baar) zijn neergelegd en dat de bedra- 
ding onzichtbaar blijft. Ze zijn meestal 
uitgevoerd met maak-kontakten en 
moeten dus parallel geschakeld wor- 
den. 

Tenslotte moet u niet vergeten om de 
niet gebruikte aansluitingen voor de 
breek-kontakten kort te sluiten. Het 
komt vaak genoeg voor dat men zulke 
dingen vergeet en zich af vraagt waar 
de fout nu zit. 


MODUS OPERANDI 


ledere alarm installateur moet als een 
dief kunnen denken. Normaliter komt 
een dief binnen via onopvallend gele- 
gen plaatsen, zoals een achterdeur. 
Vaak behelpt de inbreker zich bij het 
binnen komen met het gereedschap 
uit de schuur van de bewoner. Deze 
dient dus niet alleen beveiligd, maar 
ook van een goed slot te worden voor- 
zien (en liefst geen glazen deur!). 

Als alle sensors geplaatst en onderling 
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Fig. 1. Het schema van de waakhond. De 
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Fig. 3. De komponenten opstelling op de 
hoofd print. R11, 12 en 25 zijn niet op de 
print gemonteerd. 
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Fig. 4. Komponenten opstelling op de 
druppellader print. 


inbreker het snoer vindt helpt zelfs de 
beste sleutelschakelaar niet meer. Het 
is ook handig als er in het huis ver- 
schillende schakelaars verborgen 
worden, zodat alle ruimtes gemakke- 
lijk bereikbaar zijn zonder het alarm af 
te zetten. 

Het gebruik van het alarm systeem is 
vrij eenvoudig. Het brand alarm en de 
noodschakelaars zijn altijd in bedrijf; 
het inbraak alarm alleen in de stand 
aan. Als LED 2 oplicht zodra het alarm 
op aan wordt gezet, zijn er nog sen- 
sors geaktiveerd. Meestal staat er dan 
nog een raam of deur open. Denk er 
echter ook aan dat er een stoel op een 
drukmat kan staan; dergelijke dingen 
vallen namelijk niet op en zo hoort het 
ook! 

Vergeet vooral niet de re-entry schake- 
laar te gebruiken als u 's nachts van 

een feestje terug komt. Na de twin- 
tigste keer gaat dat de buren ook 
behoorlijk vervelen. 


HOE HET WERKT 


Het alarmsysteem is opgesplitst in 
twee delen: het basis alarm en de 

alarm gever rechts en het inbraak 
alarm links van SW 1a. Het rechter- 
deel staat kontinue aan en signaleert 
een alarm via aansluiting 3. Het in- 
braak alarm staat alleen aan als SW1 

in de stand aan staat en signaleert een 
alarm via de aansluitingen 1 en 2. 

De werking is tamelijk eenvoudig. IC2a- 
IC2b is een timer, die op enkele minuten 
is ingesteld, en wordt getriggerd door 
een hoog signaal, wat via de D2-D3 OF 
poort aan R13 wordt toegevoerd. Dit sig- 
naal kan afkomstig zijn van de thermo- 
staten, de noodschakelaars of van de 








uitgang van IC 1d. Zodra de timer wordt 
getriggerd, wordt de uitgang van IC2b 
hoog en stuurt, via Q1, het relais voor 
het hoofd alarm. Tegelijkertijd wordt de 
uitgang van IC2a laag, waardoor IC2c- 
IC2d, een houd schakeling, LED 6 laat 
branden (uitgang IC2d is аад’), het vi- 
suele alarm en het kleine alarm IC3-IC4- 
TX1 laat afgaan. De alarm detektor en de 
timer kunnen met SW1 gereset worden. 
Het kleine alarm bestaat uit een laag fre- 
kwente (IC3a-IC3b), en een hoog fre- 
kwente - een paar KHz - (IC3c-IC3d) 
multivibrator, een stuur schakeling in 
brug-configuratie (IC4) en een piézo- 
transducer (TX1). De laag frekwente 
multivibrator start door een laag signaal 
op een van de ingangen van IC3a en 
triggert de hoog frekwente multivibrator 
op pen 6. Hierdoor ontstaat er een 
pulserend piep toontje. 

Derond IC1 opgebouwde inbraak 
detektor werkt alleen met SW1 in de 
aan stand. De maak- en breek-kontak- 
ten zijn zo geschakeld dat er normali- 
ter een hoog signaal naar R3 gaat, 
maar laag wordt als een of meer scha- 
kelaars resp. gesloten of geopend 
worden. De uitgangen van IC1a en 
IC1b - beide inverters - worden daar- 
door hoog en LED 2 gaat branden. Op 
een van de twee ingangen van IC1c 
komt dan een hoog signaal binnen. 
Door C1 en R5-C2 worden de signa- 
len gestabiliseerd om een vals alarm 
door storingen in de leidingen te voor- 
komen. Deze kunnen bijvoorbeeld 
door bliksem ontstaan. De andere in- 
gang van IC1c wordt gestuurd door de 
tijdschakelaar C3-R7, waardoor het in- 
braak alarm de eerste minuut na 
inschakeling of na indrukken van de 
re-entry schakelaar niet werkt. De uit- 


gang van IC1c wordt door IC 1d geïn- 
verteerd en vervolgens naar de ingang 
D2 van de D2-D3 OF poort gevoerd. 
Dan komt het signaal bij de basis 
alarm schakeling, die het alarm in 
werking zal zetten. 

Als dus het alarm door SW1 aan wordt 
gezet werkt de schakeling rond IC1a- 
IC1b, zodat LED 2 gaat branden als 
een van de sensors (nog) geaktiveerd 
is. IC1c-IC1d is echter door de timer 
C3-R7 uitgeschakeld, waardoor het 
alarm niet af kan gaan. Na ongeveer 
een minuut wordt de op de timer aan- 
gesloten ingang van IC1c “hoog” en is 
het inbraak alarm operationeel. 

De waakhond wordt gevoed door een 
Ni-Cd accu, die kontinue op een - uit 
het lichtnet gevoedde - druppellader 
aangesloten behoort te zijn. De scha- 
keling is uitgerust met zeven LED's, 
die samen een visuele indikatie van de 
werking van het systeem geven: in- 
braak/vals alarm (LED2), lader aan 
(LED7), de drie standen (LED 1, 3, 4) 
en alarm (LED 5, 6). 

De lader voorziet de accu konstant 
van een laadstroom van 70mA. De tra- 
fo uitgang wordt dubbelfasig gelijk ge- 
richt en afgevlakt door D9-D19-C8. 
Over СВ staat een spanning van on- 
geveer 13V. 

Deze spanning wordt naar de konstan- 
te stroombron ZD1-R26-R27-Q1 ge- 
voerd. ZD1 zorgt voor een konstante 
spanningsval over de emitterweerstand 
R27, waardoor de emitterstroom van 
Q2 bepaald wordt. Omdat de emitter 
en collector stroom van een geleiden- 
de transistor nagenoeg gelijk zijn, 
werkt de collector van Q2 als een kon- 
stante stroombron en laadt de Ni-Cd 
accu van de waakhond kontinue op. 
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HALFGELEIDENDE 


WAAKHOND 


LED 7 geeft aan wanneer de druppel- 
lader in werking is. 


ONDERDELEN LIJST 
Weerstanden (1/4 W; 5%) 


10K 
1M 
56K 


8208 
100K 
470K 
4K7 
47R 
4M7 
22K 
1K 
18R 
12K 
2K2 
22R 


R17, 22, 25 
R20 
R21 
R26 
R27 


Kondensatoren 
100nF Keramisch 
2204F 16V axiaal elco 





C4 
C5 


1004F 10V tantaal 

1004F 16V elco printmon- 
tage 

220nF polykarbonaat 

10 nF polykarbonaat 
470иЕ 40V axiaal elco 


C6 
C7 
C8 


Halfgeleiders 

IC1 4093B 

IC2, 3 40018 

IC4 4011B 

Q1 BC109 

Q2 TIP32A 

D1, 4, 8, 9, 

10 1N 400 1 
D2, 3, 5, 6, 7 1N4148 

ZD1 BZY88 2V7 
LED 1, 4,7 0,125" groen 
LED 2, 3, 
5,6 0,125" rood 
Diversen 
T1 

SW1 


trafo 9-0-9 V 75 mA 
sleutelschakelaar 2x drie 
standen 

CINCH plug chassis mon- 
tage en contra plug 


SK1 





| KANTTEKENING VAN 
EEN ETI MEDEWERKER 


| ier beschreven systeem zal op 
het eerste gezicht een goed sys- 
| teem. zijn - dat is. het kwa mogelijk- 
A н zitten hier еп 
daa До а een paar haken en ogen 
. aan. Om te iech is het hoofd 
|| Wat, niet дъба van een vertra- 
| dat men. Ee om het: we uitte te d 
schakelen alvorens het huis binnen ` 
| {е gaan. Meteen de grote sirene - 2 
| aan en overal in de straat knippen н 
. де lichten aan - het is 2 uur's - 
nachts, weet и. Hier en daar. Zal er 
` wel iemand de politie bellen, dus er 
. komt een heisa van jewelste. Het is 


alleen vervelend dat de omwonen- 
. den het па de zoveelste maal beu 





| [ rela ееп kleine bel aan te sluiten 


en de sirene via een tijd. schakelaar. | | 


hy та - к zwak punt is het. rekt 
aansluiten van de sirene op het | 
" alarm. Het beste is оте een n leiding ` 


| 


d 


s de sirene T rer у die een 
houd schakeling aktiveert, waar 
sirene en accu (!) op aangesloten Mh 


zijn. De sirene moet dan op een ` — 


moeilijk deeg plaats opge- 
steld worden. - 
Het gebruik von gebéite 
moet zoveel mogelijk vermeden 
worden, omdat deze uitgeschakeld 

. zijn zod de draden door worden 

_ gesneden of doorbranden. Erzijn ` ` 
оок trucs om te voorkomen dat er — 
„geen alarm wordt gemaakt als ` 
_breek-kontakten worden doorver- 
bonden; daargelaten dat de inbre- - 


ker ook maar moet gokken of het ` 8 
t аа f met 
| SN GER 8 We 


nu een breek- of maak-kontakt is | 

` (де kans ор ееп breek-kontakt. is 
wel groter). ` 

Het grootste aantal inbraken, wordt. 
gepleegd door zogenaamde gele- « 
genheidsdieven. Als die merken dat 
een huis beveiligd is gaan ze gauw 
-een deur verder (jammer · voor uw 
buurman). Er is echter een ander 


risico aan verbonden - vooral bij de Ди 


duurdere huizen — en dat is dat de 





С | hem nooit werd. 


|| voldoend od ааа 
| pm slotte 


Foto 4. Detail van de aangesloten 
sleutelschakelaar. De loshangende 
weerstanden zijn ook duidelijk te zien. 











CINCH contra plug chas- 
sis montage en plug (con- 
tra plug aansluiten als SK1 
plug) 
TX1 piezo transducer 
RLA 6V 2x om printmontage 
Print kroonsteentjes, kastje voor waak- 
hond en kastje voor druppellader. Ш 


Dei mij overkomen а : 
gebroken, Тота! 
-hij een — - duidelijk Honden d 
alarmsysteem had aangebracht, 


| Daarom is het de moeite van het | 
| overwegen waard of een inbraak 


alarm wel nodig is. Dit hangt vooral 
af van де behuizing. De meest 
mensen vergeten dat stevige 1 
ren, dievenklauwen, goede sloten 
etc. in de mdi gevalle 





ruiten аап te bre, 


‘meer professionele inbrekers aan- — |. 


nemen dat er voor een alarmsys- 
· teem een reden moet zijn, ofwel: 


| daar valt iets te halen. Zo is het een - à x 
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DIGITALE KLOK 


Ideaal voor in keuken, 
werkplaats, garage of waar 
dan ook. 





Dit is vast een ontwerp waar menigeen 
al lang op gewacht zal hebben: 'n digi- 
tale klok van 'п behoorlijk formaat. Het 
is per slot van rekening altijd handig 
om snel te tijd te kunnen zien en dat 
is nu precies de bedoeling van deze 
klok. De uitlezing bestaat uit drie 
zeven-segmentsdisplays voor uren en 
minuten, п 1 voor het uren-tiental en 
"п dubbele punt voor de seconden (die 
dan wel 1,5 sec duren). leder afzon- 
депук segment bestaat uit 'n rij van in 
serie geschakelde LED's. Een vertikaal 
segment bestaat uit 5 LED's en 'n ho- 
rizontaal uit 6 stuks. De totale display- 
hoogte komt hierdoor op ongeveer 

6 cm 

Wij gebruikten rechthoekige LED's 
omdat daar een beter display mee kon 
worden gevormd dan met de gewone 
ronde LED's. De dubbele punt tussen 
de uren en de minuten is alleen maar 
bedoeld om aan te geven dat de klok 
loopt (deze klok heeft namelijk als 
unieke eigenschap dat hij stil kan 
staan zonder dat het display uitgaat. 
Omdat het niet mogelijk was met een 
binaire deler uit de netfrekwentie 'n 
puls van precies één seconde te halen 
hebben we voor de beste benadering 
gekozen: 1,56 sec. die we verkrijgen 
met een 1:32-deler. 


HET ONTWERP 


Er zitten veel interessante aspekten 


aan deze klok. Om te beginnen is er 
gebruik gemaakt van ordinaire CMOS 
delers in plaats van de gebruikelijke 
speciale klok-IC's. De meeste klok- 
IC's zijn zeker zo handig, maar helaas 
niet geschikt voor de sturing van 'n 
LED display, zoals in dit projekt is ge- 
bruikt. De spanningsval over ieder 
segment is afhankelijk van het ge- 
bruikte type LED; ook de kleur kan 
van belang zijn. De door ons gebruik- 
te rode LED's hebben 'n werkspanning 
van 1,6 V; die van de groene en gele 
ligt hoger (rond de 2,1 V). Hierdoor 
kan de werkspanning van 'n horizon- 
taal segment van het display oplopen 
tot 12,6 V (6 X 2,1 V). Dit is teveel voor 
de verkrijgbare klok-IC's. De CMOS 
decoders kunnen echter wel voldoen- 
de spanning leveren. 

Uit de schakeling blijkt dat de LED 
segmenten door drie 4511 CMOS de- 
coders worden gestuurd, die 25 mA 
per segment kunnen leveren. Door de 
weerstanden op de decoder-uitgangen 
wordt de stroom begrensd op 20 mA. 
Hoewel er een spanning van 18 V 
nodig is (spanningsval over segmen- 
ten en over stroombegrenzende weer- 
standen en 'n spanningsval van 1,5 V 
over de uitgang van de 4511) mogen 
de CMOS IC's maximaal maar 15 V 
hebben. Om dit probleem te verhelpen 
hebben we de negatieve pool van de 
voeding voor de IC's op 12 V gestabili- 
seerd, terwijl de kathode van de dis- 
plays met de niet gestabiliseerde min- 
pool is verbonden. Door de zenerwer- 
king van de LED's (er loopt geen 
stroom als er minder dan 1,4 V over 
een LED staat) kunnen de uitgangen 
van de decoders nooit negatief van 
hun 0-Щп worden. 


DE BOUW 


We hebben bewust gekozen voor een 
dubbelzijdige print, omdat een enkel- 
zijdige veel te groot en onhandig zou 
zijn. Hopelijk is de lezer het daar mee 
eens. 








Weerstanden 
те 


87, 10, 13, 14, 17 
. R20, 23, 26, 29 

R8, 9, 11, 12, 15, 16 
R18, 19, 24, 27, 28 
R30, 3 


1,6V LED's 


180R 
180R 
270R 
270R 
270R 


| 21V LED's 


150R 
150R 
180R 
180R 
180R 


De print is niet voorzien van doorge- 
platineerde gaten, omdat dat niet strikt 
noodzakelijk was. Omdat er vele 
kleine sporen over de print lopen kan 
een soldeerbout met kleine punt warm 
aanbevolen worden. Als er op bepaal- 
de plaatsen dubbelzijdig gesoldeerd 
wordt, moet er altijd op gelet worden 
dat de verbinding goed verwarmd 
wordt, zodat de soldeer goed vloeit; 
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NR abel 1. Stroombegrenzende weerstanden voor de LED's. 








DIGITALE 
KLOK 


anders ontstaat er gemakkelijk een 
koude las. 

Alvorens met de bouw te beginnen 
moet gecontroleerd worden of de drie 
bevestigingsgaten en de twee gaten 
voor de drukknoppen groot genoeg 
zijn. Het is namelijk knap lastig om die 
naderhand nog uit te boren. 

Begin dan met het aanbrengen van de 
weerstanden, de condensatoren, de 
diodes en de twee transistoren. C1 
kan eventueel als laatste bevestigd 
worden. Let vooral goed op de polari- 
teit van de diodes en kies de juiste 
weerstanden, afhankelijk van de ge- 
bruikte LED's (zie Tabel 1). 

Omdat der met CMOS IC's gewerkt 
wordt moeten er met de nodige om- 
zichtigheid gehandeld worden. Haal ze 
voorzichtig uit de verpakking - рак de 
uiteinden tussen duim en wijsvinger, 
niet de aansluitpennen! Let er bij de 
plaatsing vooral goed op dat ze in de 
juiste stand (dus pen 1 op de plaats 
van pen 1, etc) en op de juiste plaats 
in de print terecht komen. Voetjes 
kunnen hier niet gebruikt worden, om- 
dat de aansluitpennen aan beide 
zijden van de print gesoldeerd moeten 
worden (wire-wrap voetjes zouden 
misschien wel даап -red.). 


HET DISPLAY 

De rechthoekige LED's zijn 2,5 bij 
5mm. Indien echter voor gewone 
ronde LED's gekozen wordt moeten 
het wel miniatuur-uitvoeringen zijn. De 
grotere hebben namelijk een kraag 
onderaan met een diameter van 6mm. 
Omdat de afstand tussen de gaatjes 
op de print veel kleiner is passen deze 
niet. 

De door ons gebruikte LED's hadden 
op п paar mm van het uiteinde in de 
aansluitpennen een kraag. We hebben 
alle LED's zover in de print geduwd 
dat ze allemaal met hun kraag tegen 
de printplaat aan kwamen. Daarna 
werden eerst de buitenste twee LED's 
van ieder segment vastgesoldeerd. De 
rijen LED's werden in lijn gezet om 
vervolgens ook vastgesoldeerd te 
worden. Als laatste waren dan de 
drukschakelaars aan de beurt. 

Nu alles af is kan de klok getest wor- 
den. Kontroleer eerst nog of er door 
verloren soldeerklodders een onge- 
wenste verbindingen tussen de print- 
banen zijn gevormd, of er geen koude 
lassen in zitten en of de onderdelen er 








allemaal op de juiste manier in zitten. 
Sluit nu de trafo op de print aan en 
schakel de spanning in. Als de klok 
doet wat er van hem verwacht wordt 
kunnen de drukknoppen voor het ge- 
lijkzetten van de uren en minuten ge- 
test worden. Als het niet helemaal 
naar wens verloopt moet de stroom 
weer uitgeschakeld worden om de 
komponentenopstelling nog eens te 
kontroleren. Kijk ook nog eens naar 
slechte soldeerverbindingen, haar- 
scheurtjes in de printbanen, ect. 

Als de klok uiteindelijk werkt kan de 
zaak in elkaar gezet worden. Sluit de 
aardleiding via 'п aardlip op een van 
de bevestigingsmoeren van de trafo 
aan. De print moet, bij gebruik van 
rode LED's, achter een stuk rood pla- 
stic geplaatst. Dit heeft namelijk een 
kontrastverhogende werking en het 
verbergt de andere onderdelen. Er 
moeten dan nog twee kleine gaatjes in 
het plastic geboord worden om de ge- 
lijkzetschakelaars gemakkelijk toegan- 





Onder: de LED's zijn met hun kraag іп de 
aansluiting op de print geduwd. 


Fig. 1. Schema van de digitale klok 


kelijk te maken (m.b.v. lucifer of zo). 
De schakelaars kunnen naar keuze na- 
tuurlijk ook ergens anders geplaatst 
worden. Er moet nog op gelet worden 
dat er 'n goede ventilatie in de kast is, 
omdat het geheel ongeveer 10 W dis- 
sipeert. Als de klok dan helemaal af is 
alleen nog de stroom aan en gelijkzet- 
ten. 

















зам AC 


erking: 
gne 
1С2 is 4040 
1C3 is 4068 
1С4 en 7 zijn 4518 
1С5, 6 en B zijn 4511 
109 is 4023 
Q1 en 2 zijn BC549 
D1-4 zijn 1N4004 
05 is 1N914 
201 is 12V 400 mW zener 
LED 1-128 zie tekst 
* Voorwaarden van 
R7-20 en R23-31 
zie tabel 1 
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HET GELIJK ZETTEN VAN 
DE KLOK 


1. Schakel de stroom in. 

2. Zet de minuten gelijk. Om de effec- 
ten van kontaktdender te vermijden 
moet de knop ingeduwd en weer losge- 
laten worden op het moment dat de dub- 
bele punt uit is. 

3. Zet de uren gelijk. Als het minuten- 
display minder dan 40 aangeeft moet 
de knop ingeduwd en losgelaten wor- 
den als de dubbele punt uit is en 
anders als die aan is. 

4. Een gemakkelijke manier om de 
klok gelijk te zetten is om hem eerst 
20 tot 30 sec voor te zetten, de stroom 
uit te schakelen en als b.v. de radio of 
telefoon een tijdsignaal geeft (en wel 
het tijdstip dat de klok dan aangeeft) 
de stroom weer in te schakelen. 

Zodra de stroom wordt uitgeschakeld 
stopt de klok namelijk met tellen, om- 
dat de netfrekwentie de schakeling 
niet meer bereikt. De laatste stand 
wordt nog wel onthouden, omdat de 
voeding nog 'n condensator bevat, die 
alleen op de IC's aangesloten is. De 
tijd kan zo een paar minuten onthou- 
den worden. 




























KOOPTIPS 


Alle onderdelen zijn gemakkelijk ver- 
krijgbaar. Alhoewel het bedrag dat je 











DIGIT. ALE Fig. 2. De dubbelzijdige print gezien vanaf 
KLOK 


de komponentenzijde. 
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aan maar liefst 128 LED's kwijt bent, 
aan de forse kant is, moet er wel reke- 
ning mee worden gehouden dat de 
goedkoopste commerciële klok, in 
funktie gelijk aan deze, wel even een 
stuk duurder is. 


HOE HET WERKT 


De voeding bestaat uit 'n gewone 12 V 
trafo met 'n dubbelfasige gelijkrichter 
(D1-4) en 'n afvlak condensator (C1). 
De spanning voor de IC's wordt door 
ZD1 op 12 V gestabiliseerd. De wissel- 
spanning wordt via R3 aan IC 1a toe- 
gevoerd om voor de benodigde 50 Hz 
klokfrekwentie te zorgen. R3 dient ter 
bescherming van IC 1a, omdat de 
spanning direkt naar de IC ingangen 
wordt gevoerd. C2 werkt als ’n filter 
om "telfoutjes" te voorkomen. Om de- 
zelfde reden bestaat de ingang van 
IC1 uit 'n Schmitt-trigger. De uitgang 
van IC 1а is 'n mooie 50 Hz blokgolf. 
Om aan 'n "minuten-puls" te komen 
moet de netfrekwentie door 3000 ge- 
deeld worden. Dit gebeurd in IC 2, 
een 12 traps binaire teller. Dit IC kan 
maximaal 'n deling van 1:4096 uitvoe- 
ren. Op de 3000e tel (binair 
101110111000) worden de uitgangen 
van de 4e, 5e, 6e, 8e, 9e, 10e en 12e trap 
hoog, zodat de uitgang van IC3 laag 
wordt. Na een korte tijd (ongeveer 

30 изес), afhankelijk van R5 еп СЗ, 
wordt de uitgang van IC 1b hoog. 
Hierdoor wordt 122 gereset en de uit- 
gang van IC3 weer hoog. De uitgang 
van IC 1b blijft echter weer ongeveer 
20изес hoog (door R5 en СЗ), zodat 
de minuten teller zeker getriggerd 
wordt. 

Een van de uitgangen van IC2 (pen 2) 
wordt gebruikt om de dubbele punt te 
sturen en om de minuten- en urentel- 
lers gelijk te zetten. Helaas kan een 
binaire deler geen 1Hz puls opwek- 
ken. We kozen daarom voor een puls 
van 1,56 sec (50/32). 

De uitgang van IC 1b, één puls van 

20 џѕес per minuut wordt gebruikt om 





IC 4a, de ene helft van een dubbele 
decade-teller, te triggeren. De uitgang 
van IC 4a, wordt door 105, die de mi- 
nuten eenheden stuurt, gedecodeerd. 
De 10-deler uitgang triggert IC 4b, 
waarvan de uitgang door IC6, die de 
minutentientallen stuurt, wordt gede- 
codeerd. Omdat de tijd digitaal uitge- 
lezen wordt is IC 4b als 6-deler ge- 
schakeld. Dit gebeurd m.b.v. IC 1d, die 
IC 1с reset als de 2e en Зе uitgang van 
IC 4b hoog zijn (binair 0110). 

De derde uitgang van IC4 wordt ge- 
bruikt om de uren teller, IC3, te trigge- 
ren. Dit is, evenals IC4, een dubbele 
decade teller, waarvan de ene helft 
door ICH gedecodeerd wordt (eenhe- 
den uren) en de tweede helft door de 
uitgang van de eerste helft wordt ge- 
triggerd. Omdat er alleen maar 'n 1 
nodig is (12-uurs-klok) hoeft deze uit- 
gang niet gedecodeerd te worden; een 
transistor als buffer is voldoende. IC9 
bekijkt wanneer IC7 op 13 komt (bi- 
nair 00010011). Dit IC reset dan IC7, 
maar omdat er in het 12-uurs-systeem 
geen 0 uur bestaat moet IC7 naar 1 
gereset worden. Dit gebeurd door D5, 
die pen 10 van IC7 hoog houdt voor 
de duur van de reset puls. Een paar 
изес па het einde van de reset-puls 
wordt pen 10 weer laag (deze vertra- 
ging wordt door 'n parasitaire capaci- 
teit veroorzaakt). Hierdoor wordt IC7 
naar 1 gereset. 

Het gelijkzetten gebeurt m.b.v. de 1,5 
sec puls, die via de drukknoppen 
direkt aan de uren- en minuten-tellers 
kan worden toegevoerd. п 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden ('/4W, 5%) 

R1, 6, 21, 22 10k 

R2 470R 

R3 470k 

R4 330R 

R5, 32 100k 

R7-20 zie tabel 1 
R23-31 zie tabel 1 


Condensatoren 

C1 1000 25V electrolytisch, 
printmontage 

c2 4n7 polyester 

Сз ЗЗОрЕ keramisch 


Halfgeleiders 

IC 40938 
1с2 40408 
IC3 40688 
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| Fig. 3. Aansluiting van de LED's in de 

| segmenten van het display. De rechter 
figuur geeft aan hoe de kathode van de 
anode onderscheiden kan worden. 








4518B 

4511B 

4023B 

Q1,2 BC549 

D1-4 1N4004 

D5 1N914 

ZD1 12V, 400mW 

LED 1-128 rechthoekige LED's 
(zie tekst) 


1C4, 7 
1C5,6,8 
IC9 


Diversen 
РВ 1,2 drukknopschakelaars, 
zonder houdcontact 


Transformator (12V, 1A), plastic front, 





kast, etc. 
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ONTWERPERS LOGBOEK 


Deze maand nemen we de 
konstante stroombron en Z'n 
toepassingen eens onder de 
loep. 





Een konstante stroombron kan gezien 
worden als een spanningsbron met zo'n 
hoge uitgangs impedantie dat iedere 
aangesloten belasting, onafhankelijk 
van de weerstand daarvan, voor de 
spanningsbron gelijk lijkt. In Fig. Та 
staat zo'n stroombron met een konstan- 
te stroom van 1 mA. De bron bestaat uit 
een voeding van 100 V en een weer- 
stand van 100 К, de uitgangs impedan- 
tie. Zoals te zien is, zal de stroom bij 
belastingen variërend van OR tot 1 K 
niet meer dan 1% afwijken. In de prak- 
tijk wordt een bron met dergelijke speci- 
ficaties meestal met een handvol elek- 
tronica in elkaar gezet. Het schema- 
symbool is te zien in Fig. 1b. 

In Fig. 2 staan enkele basisschakelin- 
gen, waarin een konstante stroombron 
van toepassing is. Fig. 2a is een lineaire 
Ohmmeter, met Rx als onbekende 
weerstand. Bij 1 mA is de uitgangs- 
spanning 1 mV/Ohm, bij 10 pA is het 

10 uV/Ohm etc. 

Fig. 2b zorgt voor het lineair opladen 
van een condensator; zeer goed bruik- 
baar voor een lineaire tijdbasis genera- 
tor. 

In Fig. 2с wordt de konstante stroom- 
bron gebruikt als emitter belasting van 
een gewone collector-versterker of 
emitter-volger, waarbij door de hoge 
dynamische impedantie van de bron 
een hoge lineariteit van de emitter-vol- 
ger wordt bereikt met een versterkings- 
faktor van om en nabij de één. 

In Fig. 2d wordt de stroombron gebruikt 
als collector-belasting van een gewone 
emitter-versterker. Door de hoge dyna- 
mische impedantie van de bron wordt 
er voor een grote spanningversterking 
gezorgd (+ 70 dB). 

In Fig. 2e is de konstante stroombron 





geschakeld als emitter belasting van 
een verschil versterker. Hier is de hoge 
dynamische impedantie verantwoorde- 
ШК voor een hoge versterkingsfaktor, 
een goede lineariteit en een hoge CMR- 
verhouding. 

Fig. 2f toont de toepassing in een voe- 
ding. De bron zorgt hier voor een vaste 
biasstroom naar de zener diode, onaf- 
hankelijk van een variérende ingangs- 
spanning. Zodoende staat er op de uit- 
gang een zeer stabiele spanning, die 
goed als referentie-spanning te gebrui- 
ken is. 

Tenslotte nog Fig. 2g. Hierin wordt de 
bron gebruikt als Ni-Cd lader, waarbij 
de laadstoom konstant blijft, ongeacht 
het aantal aangesloten Ni-Cd cellen. 


TRANSISTOR 
SCHAKELINGEN 


Bipolaire transistoren kunnen gemak- 
kelijk geschakeld worden als konstante 
stroombron. In Fig. 3 staat een eenvou- 
dige manier om een NPN transistor op 
zo'n manier te gebruiken. Ма R1 еп 201 
wordt gezorgd voor een konstante 
spanning van 5,6 V op de basis van de 
emitter versterker Q1 die R2 als emitter 
belasting gebruikt en de collector als 
konstante stroombron. Omdat er altijd 
een spanningsval van ongeveer 600 mV 
in de basis-emitter overgang is, zal er 

5 V over R2 staan, waardoor er een kon- 
stante stroom van 5 mA via de emitter 
door de transistor stroomt. Omdat de 
emitter- en collector stroom van een 
bipolaire transistor altijd nagenoeg 
gelijk zijn, zal er door iedere aangeslo- 
ten belasting een stroom van 5 mA 
lopen, onafhankelijk van de weerstand 
van de belasting (voorop gesteld dat de 





(а) 


1mA CONSTANT 
CURRENT GENERATOR 





=1mA WHEN Ва = ORO 
= 995uA WHEN Вү = 500R 
= 990uA WHEN Нү = тко 
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waarde niet zo hoog is dat Q1 verzadigd 
raakt). 

Uit bovenstaande beschrijving blijkt dat 
de grootte van de konstante stroom 
wordt bepaald door de referentie span- 
ning op de basis en de emitter belas- 
ting (R2). Door een van beide waarden 
te wijzigen kan dus de stroom veran- 
derd worden. Zo staat in Fig. 4 een om- 
gekeerd voorbeeld met een van de 
massa afgeleide konstante stroom, met 
RV1 regelbaar van 1 mA tot 10 mA. 
"Ву de meeste praktische toepassingen 
is de belangrijkste karakteristiek de 
hoogte van de dynamische impedantie 
(zie Fig. 2). De precieze grootte van de 
konstante stroom is slechts van onder- 
geschikt belang. In de meeste gevallen 
zullen de schakelingen uit Fig. 3 en 4 
wel aan de behoefte voldoen. Als er een 
grotere nauwkeurigheid vereist wordt, 
kunnen de karakteristieken van de 
referentie spanning verbeterd worden 
door invloeden van de voedingslijn en 
temperatuur te elimineren. 

Een eenvoudige verbetering is de ver- 
vanging van R1 door een konstante 
stroombron van 5 mA (Fig. 5), zodat de 
zener stroom - en dus ook de zener 
spanning - onafhankelijk is van varia- 
ties in de voedingslijn. Als een nog 
hogere precisie vereist is, moet de 
zener diode een temperatuurs соей!- 
ciënt hebben van —2 mV/* C om gelijk 
te blijven met het basis-emitter coëffi- 
ciént van Q1. Een simpele omzeiling 
van dit probleem is het gebruik van een 
- in doorlaatrichting geschakelde - led 
in plaats van de zener diode (Fig. 6). In 
dit geval bedraagt de spanning over de 
led ongeveer 2V, waardoor slechts 1,4 V 
over de emitter-weerstand R1, omlaag 
gebracht tot 270 R, zal komen te staan 
en de uitgangsstroom op 5 mA houdt. 
Een nog betere oplossing voor een 
hoge nauwkeurigheid is het gebruik 
van een op-amp versie van de konstan- 
te stroombron. 


OP-AMP SCHAKELINGEN 


Op-amp konstante stroombronnen, 
zoals bijvoorbeeld de tussen 1 mA en 
10 mA regelbare precieze stroombron 
uit Fig. 7, zijn gemakkelijk in te bouwen. 
1С1 is hier als spanningsvolger gescha- 
keld met een tussen 560 mV en 5,6 V 
regelbare referentie-spanning, die via 
RV1 aan de niet-inverterende ingang 
wordt toegevoerd en heeft de basis- 


| Fig. 1. Eenvoudige voorstelling van een 
konstante 1 mA stroombron (a) en het 
schema symbool van de konstante stroom- 
bron (b). 


Fig.2. Een paar typische toepassingen van 
konstante stroombronnen; (a) lineaire Ohm- 
meter; (b) lineaire condensator oplader; (c) 
1x versterkende goed lineaire emitter- 
volger; (d) emitter-versterker met hoge ver- 
sterkingsfactor; (e) verschil versterker; (f) pre- 
cisie spanningsbron; (g) Ni-Cd lader. 
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ONTWERPERS 
LOGBOEK 


emitter overgang van Q1 opgenomen in 
z'n negatieve terugkoppeling. Zo volgt 
de spanning over R2 exact de referen- 
tie-spanning, maar krijgt z'n stroom via 
de emitter van Q1. Hieruit volgt dus dat, 
aangezien de collector- en emitter- 
stroom van bipolaire transistoren nage- 
noeg gelijk zijn, de collector stroom 
(externe belasting) nagenoeg gelijk is 
aan die door R2 en onafhankelijk is van 
de weerstand van de externe belasting. 
Met RV1 kan de stroom tussen 1 mA en 
10 mA geregeld worden. 

De schakeling uit Fig. 7 is, net als die uit 
de Fig. 3-6, een unidirektionele kon- 
stante stroombron; d.w.z. dat de stroom 
konstant blijft en slechts één kant op 
kan lopen. Een totaal ander ontwerp is 
een tweezijdige, spanningsgestuurde, 
schakeling, die gebruikt kan worden 
om een AC-(wisselstroom) spanning 
om te zetten in een AC-stroom, die on- 
afhankelijk is van de aangesloten belas- 
ting. 


Een eenvoudig voorbeeld hiervan is te 
vinden in Fig. 8. De Op-amp is inver- 
terend aangesloten en gebruikt de aan- 
gesloten weerstand als terugkoppel- 
weerstand. Hieruit volgt automatisch 
dat de terugkoppelstroom (door de 
belasting) wordt bijgeregeld tot een 
waarde gelijk aan die door R1 (—Vin/R1) 
— onafhankelijk van de weerstand van 
de belasting - waardoor dus automa- 
tisch een konstante AC (= wissel-) 
stroom wordt opgewekt. De uitgangs- 
spanning van deze schakeling is recht 
evenredig met de impedantie van de 
belasting. 

De schakeling uit Fig. 8 is goed te ge- 
bruiken als de belasting vrij zweeft 
(elektrisch gezien dus); als een van 
beide aansluitingen echter aan de 
massa ligt, kan Fig. 9 uitkomst bieden. 
Met de hier aangegeven waarden voor 
R1-4 zal de stroom door de belasting 
alleen bepaald worden door R5 en Vin - 
onhafhankelijk van de impedantie van 
die belasting. In dit geval zal de uit- 
gangsstroom 1mA/Vin zijn en is de uit- 
gangsstoom in fase met de ingangs- 
spanning. Als R5 verdubbeld wordt tot 
ТК, zal de uitgangsstroom halveren tot 
0,5 mA/Vin. Omdat de AC stroom door 
de belasting in nevenstaande schake- 
ling konstant is, zal de spanning over de 
belasting recht evenredig zijn met de 
impedantie van die belasting; met 
andere woorden: ће is een impedantie 
meter. 


24 

















+Ve 
112 TO 25V) 








OPGEFOKTE 
SCHAKELINGEN 


De tot nu toe bekeken schakelingen 
produceren niet meer dan een paar mA. 
Voor de schakelingen uit Fig. 2 is dat 
ruim voldoende. Indien gewenst kun- 
nen de schakelingen uit de Fig. 3-9 uit- 
gebreid worden om veel hogere stro- 
men af te geven. In de Fig. 3-7 kan dat 
door de vervanging van Q1 door een 
darlington vermogens transistor en een 
aanpassing van de emitter weerstanden. 
Bij de Fig. 8 en 9 moet de 741 vervangen 
worden door een vermogens op-amp 
enin Fig. 9 moet daarbij R5 nog eens 
worden aangepast. 

Om het allemaal een stuk eenvoudiger 
te maken, voor bijvoorbeeld het opla- 
den van Ni-Cd cellen, kan ook een LM 
317 regelaar IC genomen worden (Fig. 
10). De chip maakt hoofdzakelijk de 
output 1,2 V hoger dan de regelpen. Zo 
gaat in Fig. 10 de stroom dus via meet- 
weerstand R1 naar de belasting en zal 
1,2/R1 groot zijn. Als R1 een waarde 
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Fig. 3. Eenvoudige 5 mA transistor 
stroombron. 


Fig. 4. Eenvoudige regelbare konstante 
stroombron met massa referentie (1 mA - 
10 mA). 


Fig. 5. Precisie konstante stroombron met 
precisie spannings referentie. 


heeft van 1,2 А zal de schakeling 1 A af- Fig. 6. Een thermisch gestabiliseerde 
geven en met R1 = 120 А slechts 10 mA. konstante stroombron met een LED als 
De schakeling kan werken op een voe- spannings-referentie. 
dingsspanningtussen 10 Ven35V. E 





Fig. 7. Precisie 1 тА - 10 mA op-amp 


наху V, 
a ImAN konstante stroombron. 


lout ez, 1 





RRS Fig. 8. Precisie 1 mA - 10 mA konstante 


stroombron. 











Noot van de redaktie: U zult ongetwijfeld 
weten dat er voor het opladen van Ni-Cd 
cellen een goedkope oplossing bestaat: 
NI. Het in serie schakelen van b.v. 6 cel- 
len van 1,25 V elk met een lampje van 9 V 
en een vermogen gelijk aan de laad- m 
stroom en met een 9 V voeding. We hou- (R2 TO 1208) 
den zelf altijd minimaal 20% overspan- 

ning van de voeding aan. Deze oplossing 

heeft twee voordelen: ten eerste is de 

prijs - afgezien van de altijd benodigde 

voeding - gelijk aan de prijs van het 

lampje plus die van een paar draadjes en 

het tweede voordeel is dat je tevens ziet 

wanneer de schakeling werkt. De grootte 

van de laadstroom 15 niet kritisch. 


Fig. 9. Bij deze konstante AC stroombron ligt 
een van de aansluitingen van de belasting 
aan de massa. Bij het berekenen van de 
gewenste weerstands waarden voor de juiste 
lout moet er met de toleranties rekening 
worden gehouden. 








Fig. 10. Precisie konstante power stroom- 
bron (10 mA - 1 A). 
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Maak je cassette-recorder of 
je kortegolfzender 
automatisch gestuurd met 
dit project. 











SPRAAKGESTUURDE SCHAKELAAR 


Hevox is de naam van dit project. Als 
je wilt weten hoe men eraan gekomen 
is: het is een afkorting van Hobby 
Electronics Voice Operated Switch. 
Als je me nu vraagt waar die X van- 
daan komt, moet ik het antwoord 
schuldig blijven. 


De Hevox stuurt een relais telkens als 
een audiosignaal met voldoende 
grootte aan de ingang wordt aange- 
legd. De gevoeligheid kan geregeld 
worden en het is zeer gemakkelijk om 
het aan een cassettespeler te hangen 
(als er tenminste een plug voor 
afstandsbediening is voorzien) of aan 
een radiozender als je zendamateur 
bent (en waarom niet aan je 27 MC 
bakkie?). Een beetje veranderen van 
de waarden van C6 en R7 verandert 
de responstijden en zo kan je de waar- 
den bepalen die het best bij je toepas- 
sing passen. De schakeling werkt op 
één 9-voltbatterij en het ruststroom- 
verbruik is 1 milliampère. Let er wel 









op dat je niet een te kleine batterij ge- 
bruikt als je een relais of een andere 
redelijke belasting gaat sturen. Ge- 
wone batterijen zullen niet lang de 
grotere stromen kunnen leveren. (de 
alkaline-versies ook niet!) 

In het tijdperk van de microchip be- 
sloten we ons ontwerp voor de veran- 
dering eens met transistoren te maken 
en de alombekende, universele BC 
109 werd in dienst genomen (vrijwel 
elke kleinsignaal, NPN, Si-transistor is 
goed). Let wel op de aansluitingen als 
je een ander type gebruikt, want tran- 
sistoren zijn net als IC's nogal gevoe- 
lig als ze verkeerd staan. We hebben 
voor ons projekt een gedrukte schake- 
ling gemaakt om tot een klein en ver- 
zorgd eindprodukt te komen. 


DE BOUW 


Als je niet graag met printen werkt of 
ze niet zelf kunt maken, is het zeer ge- 
makkelijk om deze schakeling op 
Veroboard of iets dergelijks te maken. 
Maar let er altijd op dat je de aansluit- 
draden van de componenten en vooral 
de draden naar de schakeling zo kort 
mogelijk te houden. De schakeling is 
tamelijk eenvoudig, maar een slordige 
layout en slecht geplaatste draden 
kunnen leiden tot ongewenste oscilla- 
ties die zeer moeilijk te vinden en uit 
te schakelen zijn. 


Als je onze print gebruikt, begin dan 
met het plaatsen van de diodes en de 
weerstanden die plat op de plaat 
komen, en plaats dan de tantalium- 
condensatoren en de weerstanden die 
rechtstaan. De transistoren komen er 
het laatst in. 

Kontroleer of er geen kortsluitingen 
zijn (ook niet tussen de aansluitdra- 
den), bijvoorbeeld met de behuizing 
van de transistoren, omdat dit een ta- 
melijk slechte werking geeft. Als alles 
er goed uitziet, verbindt dan een klein 
relais of een LED met een weerstand 
tussen de collector van Q4 en de posi- 
tieve kant van de voeding en verbindt 
dan een audiobron aan de ingang — 
bijvoorbeeld een microfoon of een Hi- 
Fi-uitgang. Door in de microfoon te 
spreken of te fluiten zul je een positie 
van RV1 vinden waar het relais optrekt 
en afvalt als je start of stopt met spre- 
ken (of fluiten). Om de responstijden 
te veranderen moet je R7 en C6 veran- 
deren en alles dat dan nog overblijft is 
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het kiezen van een goede behuizing 
voor je project en zorg er dan maar 
voor dat de hele wereld luistert als je 
praat! 


HOE HET WERKT 


De schakeling bestaat uit drie grote 
delen. Een audioversterker die een ge- 
lijkrichter stuurt en die stuurt op zijn 
beurt een uitgangstrap met een hoge 
versterking. 





GELIJKRICHTER 


x63 


M HOGE 
SUE VERSTERKINGS- 


GEKOPPELDE EINDTRAP 
VERSTERKER 


We hebben een twee-transistor direkt 
gekoppelde versterker gekozen voor 
de audioversterker. De uitdrukking 
“direkt gekoppeld” wilt zeggen dat er 
geen koppeltransfo's of condensatoren 
gebruikt zijn om het signaal van de 
ene trap naar de volgende te krijgen, 
dus is Q2 direkt gekoppeld met Q1. 
Je kan de werking van de schakeling 
het best inzien als je onthoudt 

dat een siliciumtransistor ongeveer 
0.7 volt over basis en emitter nodig 
heeft om te geleiden. Dit noemt 

men het "basis-emitterspanningsver- 
lies" en is voor alle enkele silicium- 
overgangen gelijk (bijv. diodes). Om- 
dat de emitter van Q1 verbonden is 
met 0 volt mogen we gerust aannemen 
dat de basis 0.7 volt nodig heeft om te 
geleiden. De ruststroom voor Q1 komt 
door R3. Omdat de stroom die door 
R3 vloeit klein is, is er ook maar een 
klein spanningsverschil over zodat je 
ongeveer 0.7 volt meet over R4 en C5. 


Op dezelfde manier kunnen we de 
spanning berekenen op de collector 
van Q1 en Q2. Het is belangrijk erop 
te wijzen dat deze schakeling zelfsta- 
bilizerend is. Als Q1 teveel begint te 
geleiden zal zijn collectorspanning 
zakken, zodat Q2 minder gestuurd 
wordt en waardoor er minder basis- 
stroom aan Q1 wordt gegeven. 








Omgekeerd, als Q1 te weinig geleidt, 
zal Q2 meer geleiden waardoor er 
meer stuurstroom naar Q1 gaat die 
dan opnieuw begint te geleiden totdat 
er opnieuw een evenwicht bereikt 
wordt. Dit noemt men negatieve terug- 
koppeling en dit bepaalt het gelijk- 
stroominstelpunt van de schakeling. 
Om er zeker van te zijn dat we nog 
een goede versterking over houden, 
plaatsen we C5 in de terugkoppellus 
om R4 te "ontkoppelen". Bij audiofre- 
kwenties zorgt C5 voor een laagohmse 
verbinding met aarde en geeft de 
schakeling zo haar frekwentiegevoe- 
ligheid. Als C5 in waarde vermindert, 
wordt het een hogere impedantie voor 
de lage audiofrekwenties die aan de 
ingang van de terugkoppeling ver- 
schijnen, zodat we een versterker voor 
hoge tonen krijgen. (Het zou maar 
dunnetjes klinken). Eenvoudige weer- 
stand-condensatornetwerken worden 
dikwijls gebruikt om de gevoeligheid 
van een schakeling zo aan te passen 
dat de invloed van ongewenste signa- 
len minimaal blijft. Condensator C3 is 
te klein in waarde om veel effekt te 
hebben bij geluidsfrekwenties maar is 
geschikt voor het voorkomen dat de 
versterker gaat oscilleren op een ho- 
gere frekwentie door brom of slechte 
afscherming of een faseverschuiving 
in de schakeling. 


Fig. 1. Schakeling van de Hevox. Bijna elke 
klein-signaal NPN transistor is te 
gebruiken, dus geen paniek als je geen BC 
109 vindt. 


Omdat zowel Q1 als Q2 in de gemeen- 
schappelijke emitterschakeling werken 
kan men gemakkelijk een zeer hoge 
versterking verkrijgen en met RV1 kan 
men het ingangssignaal instellen op 
de goede waarde. Condensator C2 
blokkeert gelijkspanningen om te zor- 
gen dat deze de werking van de scha- 
keling niet gaan bederven. 

Het versterkte signaal komt op de col- 
lector van Q2 en wordt gelijkgericht 
door een "diodepomp" (D1, 02) waar- 
door we een veranderende gelijkspan- 
ning krijgen over C6. 

Zo gauw de spanning komt boven de 
1.4 volt (twee basis-emitterovergan- 
gen) zullen Q3 en Q4 geleiden. De 
Darlingtonschakeling van Q3 en Q4 
vermenigvuldigt de versterking van de 
transistoren en een versterking van 
enkele duizenden is gemakkelijk te be- 
reiken. Met de aangeduide componen- 
ten kan Q4 gemakkelijk een klein 
relais sturen als dat een stroom nodig 
heeft die niet groter is dan 20-30 milli- 
атрег. Diode D3 dient om de 
opgewekte tegen-EMK op te vangen 
die opgewekt wordt als het relais af- 
valt zodat deze spanning de transisto- 
ren niet vernietigt. 
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SPRAAK- 
GESTUURDE 
SCHAKELAAR 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (allemaal '/ W, 5%) 
ток 
4k7 
100k 
1k 
470k 
270k 
Potentiometer 
RV1 47k miniatuur horizontaal 
instelpotmeter 
Condensators 
C1, C5 47р 16V tantalium 


2 





Fig. 2. Close-up van het afgewerkte project. 


Zorg er voor dat de aansluitdraden elkaar 
niet raken. 


Fig. 3. Componenten opstelling en 
aansluitingen op de gedrukte schakeling. 


C2, C6 10u 16V tantalium 
сз 1n0 keramisch 

C4 2и2 tantalium 
Halfgeleiders 

Q1, Q2, Q3, 

04 ВС 109 NPN transistor 
01, 02 IN 4148 diode 

D3 1N 4004 diode 
Allerlei 

RLA klein 6-9 volt relais 
Aangepaste kast 

Microfoon (indien nodig) 








ETI 
SPRAAKGESTUURDE 
SCHAKELAAR 








voor iedereen 


ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


‘INHOUD: 


Inleiding 

. Methode van aanpak 

. Basisbegrippen 

. Meters еп metingen 

. Frekwentie en golflengte 

. Electronica en 
telecommunicatie 

. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

. Capacitieve en inductieve 
reactantie 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 

. Detectie en versterking 

. Elementen van 
transistorversterkers 

. Emittervolgersen DC , 
versterkers 

12. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + 7 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ.!. onder 


vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1 





MINI STAR WARS 


De pocketspelletjes zijn 
tegenwoordig net zo 
populair geworden als hun 
grote broers. Dat heeft zo 
z’n voordelen tijdens de 
kantooruren. Daarom onze 
STAR WARS in pocket- 
formaat. 


De komplete schakeling. De nog 
loshangende draden moeten met de 
schakelaars op het frontpaneel verbonden 
worden. 








IN DEN BEGINNE schiep de elektro- 
nika de speelhal. De mensen zagen 
dat het duur was en kochten hun 
eigen spelletjes. 

Ja, tegenwoordig verslaan we onze 
groene tegenstanders gewoon thuis 
op het TV-scherm. We zijn zelfs al 

zo ver dat deze spelletjes in eenvou- 
dige pocket-uitvoering verkrijgbaar 
zijn voor in de bus of op het werk (in 
de pauze a.u.b.). Het grote voordeel 
van dit ETI spelletje boven alle andere 
is tweeledig: het is goedkoper, en het 
is niet een simpel gehouden uitvoe- 
ring. Ook hierbij is namelijk een heel 
skala van geluiden te horen. 

Het 'slachtveld' en het skorebord 
worden elk door een kolom LEDs ge- 
vormd. Zodra het spel aan wordt ge- 
zet komen de tegenstanders eraan. Ze 
vallen van het skorebord omlaag in de 
richting van de 'vuurknop'. Zodra er 
een op de juiste plaats is aangekomen 
-als de onderste LED oplicht - moet er 
op hem geschoten worden met de 
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‘vuurknop’ (PB1). Als er op het juiste 
moment geschoten wordt, wordt de 
skore met één verhoogd. Meteen komt 
er een nieuwe tegenstander omlaag 
zetten. Om de schakeling niet té 
ingewikkeld te maken en om de prijs 
te drukken is er voor het skorebord 
gebruik gemaakt van een gewone digi- 
tale teller (4024B). 

Het is dus de bedoeling om de tegen- 
stander te vernietigen. Ze vallen - dit 
kan letterlijk opgevat worden - aan met 
steeds groter wordende snelheid. Het 
spelletje heeft een ingebouwde tijdsli- 
miet van 25 à 30 sek. Wie binnen die 
tijd de hoogste skore haalt is winnaar. 
Op een ding moet echter wel gelet 
worden; druk niet te vroeg op de vuur- 
knop, want als LED 9 nog brandt 
wordt de aanval afgebroken en moet 
weer van voren afaan begonnen wor- 
den. 

In de schakeling zijn vier VCOs 
opgenomen (Voltage Controlled Oscil- 
lators) om voor de verschillende ge- 
luidseffekten te zorgen. Dit zijn de be- 
kende knetter geluiden, schietende 
lasers, vallende bommen en explosies. 
Er is een aparte schakelaar 


aangebracht om het geluid uit te zet- 


ten. Daarmee wordt niet alleen de le- 
vensduur van de batterij verlengd, 


| maar het heeft op kantoor ook zo z'n 


nut. Mét geluid verbruikt de 
schakeling ongeveer 15 mA en zónder 
ongeveer 5 mA. 


| BOUW 


De schakeling kan op één print onder- 
gebracht worden. De meeste onder- 
delen staan erg dicht op elkaar, 
waardoor er verschillende vertikaal 
geplaatst moeten worden. Om die- 
zelfde reden is er ook voor tantaalkon- 
densatoren gekozen in plaats van 
elko's. Soldeer alle onderdelen op hun 
plaats (zie Fig. 2) met een soldeerbout 
met kleine punt, de printsporen zijn 
namelijk aan de kleine kant. Voor de 
CMOS IC's gelden de normale voor- 
zorgsmaatregelen. 

R29 en C13 zitten niet op de print, 
maar zijn direkt op de luidspreker ge- 
soldeerd (zie foto). 

In het kastje moet nu nog een T-vor- 
mig gat (zie foto) gemaakt worden 
voor het LED-display. Aan de binnen- 
kant moet dit worden afgedekt met 
een stuk rood plastik. Hierdoor wordt 
tevens het kontrast verhoogd. Boor er 























MINI 
STARWARS 


wel twee gaatjes in, zodat de groene 
LEDs ook zichtbaar blijven. De drie 
schakelaars worden eveneens op het 
kastje gemonteerd. De luidspreker 
moet onderaan komen. Boor wel eerst 
even een paar gaatjes in de bodem, 
zodat het geluid er uit kan. Om de 
print op zijn plaats te houden moet 
deze worden ingeklemd tussen, aan 
de zijkant geplakte, stukjes schuim- 
rubber. 


HOE HET WERKT 

De schakeling kan in vier groepen ver- 
deeld worden: de dekadeteller, IC1, 
met de LEDs 1-10, die om beurten 
knipperen - de (aan-)vallende tegen- 
standers; de digitale teller, IC5, met de 
LEDs 11-15, die de skore aangegeven; 
de vier VCOs voor de verschillende 
geluidseffekten en de mixer/verster- 
ker, die de luidspreker uit moet sturen. 
Voor de VCOs zijn gewone CMOS 
oscillatortjes gebruikt. De weerstand 
die de frekwentie bepaald is hier 
echter vervangen door de kollektor- 
overgang van een transistor, die dienst 
doet als variabele weerstand. 

Neem nu de door IC4a-IC4b gevorm- 
de VCO als voorbeeld. Zolang er op 
de basis van Q2 geen spanning staat 
zal de weerstand van de kollektor- 
emitter overgang erg hoog zijn, waar- 
door C6 niet opgeladen kan worden 
en de oscillator dus niet kan gaan 
oscilleren. Zodra er op de basis een 
spanning komt te staan zal de kollek- 
tor-emitter-weerstand evenredig (af- 
hankelijk van de versterkingsfaktor - 
Red.) afnemen. De tijd om C6 op te 
laden en dus ook de frekwentie is dus 
evenredig met die spanning. 


Als er tussen de basis en de OV een 
weerstand en kondensator worden 
geplaatst zal een volledig opgeladen 
kondensator de hoogste frekwentie 
veroorzaken. Als de kondensator 
ontlaadt daalt de frekwentie. Op die 
manier kunnen verschillende geluiden, 
zoals het ‘vallende bom'-geluid, 
gemaakt worden. Bij de IC3a-IC3b 
VCO wordt de laagste frekwentie door 
R15 bepaald. 

Als het spelletje aan wordt gezet krijgt 
1С5 van C5 een resetpuls, waardoor 
de LEDs 11-15 uitgaan; de skore 
wordt weer op 0 gezet. C1 begint dan 
ook, via R1, op te laden. Als de span- 
ning op de plus van C1 groot genoeg 
is geworden om IC2a te sturen zal IC1 








Fig. 1 Het schema van de mini Star Wars. 














gereset worden. Omdat IC1 dan kon- 
tinu reset-pulsjes blijft krijgen worden 
de aanvallen afgebroken. De tijd is 
om, het spel is teneinde. 

De IC3a-IC3b VCO triggert ICT, waar- 
door de aanvallers steeds omlaag 
vallen. Zodra LED 8 oplicht wordt te- 
vens de IC4a-IC4b VCO getriggerd, 
die een 'vallende bom'-geluid produ- 
ceert. 

Als de 'vuur-knop (PB1) op het juiste 
moment ingedrukt wordt (d.w.z. wan- 
neer LED 10 oplicht), VCO in werking 
treden en tevens C3 tot een door R14 
te bepalen waarde opladen. Hierdoor 
zal de VCO die IC1 triggert, zijn fre- 
kwentie verhogen. Ook IC5 ontvangt 
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Foto onderaan: 
De binnenkant van het frontpaneel. Het 
rode filter (met de gaatjes voor de groene 
LEDs) en de aan de zijkant vastgelijmde 
schuimrubber printhouders. 










sw 2 
geluid 
aan/uit 










о 


swi *“ 
aan/uit 




















AA 








Kondensatoren 

| 21.713 104F 16V tantaal 
C2 220nF polyester 
сз 22uF 16V tantaal 
C4 15nF polyester 
C5 1uF 16V tantaal 
Сб 8п2 polykarbonaat 
Ст, 9, 10 447 16V tantaal 
C8 33nF polyester 
C11 10nF polyester 
C12 47nF polyester 


dan een puls waardoor de skore met 1 
verhoogd wordt. C4 onderdrukt 'n 
eventuele dender van die puls. Als 
PB1 daarentegen te vroeg wordt inge- 
drukt - als LED 9 nog brandt - wordt 
IC1 door IC2b gereset en begint de 
aanval opnieuw. De vier oscillator- 
uitgangen worden door R24-27 en 
C12 gemengd. Q5 en Q6 werken als 
versterkers, waarmee de 8 ohms luid- 
spreker, via het filter R29/C13, wordt 
uitgestuurd. Dit filter dient om te voor- 
komen dat er een gelijkspanning van 
enige betekenis door de luidspreker 
zou kunnen lopen als een van de 
VCO's zou vastlopen wanneer de uit- 
gang hoog is. 

Omdat IC2a geen last heeft van hys- 
terese op Z'n ingang als de spanning 
over C1 de drempelwaarde bereikt, zal 
hij gaan oscilleren. Dit heeft tot gevolg 
dat alle verdere aanvallen worden af- 
gebroken. D1 en D5 zorgen ervoor dat 
C1 en C3 ontladen worden als de 
stroom wordt uitgeschakeld. Hierdoor 
blijft de speelduur en de beginsnel- 
heid van de tegenstanders steeds ge- 
lijk. п 





































ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (/aW; 5%) 






R1 4M7 
R2-11,18 2K2 
R12, 24, 

26, 27, 28 100K 
R13, 15, 

20, 23 1M 
R14, 16 22K 
R17,21  470K 
R19 10K 
R22 330K 
R25 180K 
R29 150R 



















Halfgeleiders 
IC1 4017B 




















MINI Fig. 2 De opstelling van de onderdelen. 
STAR WARS 


4081B LED 1-9, met maakkontakt 

40118 11-14 0,125" rode led SW 1,2 SPST miniatuur-schakelaar 

4024B LED10,15 0,125" groene led LS1 8R, 17,” diameter 

BC 108 

1N4148 Diversen PP3 batterijhouder en batterijaanslui- 
één-polige drukschakelaar | ting, Vero-kastje. 





R29 en C13 


naar SW 2 | naar LS1 via 


Opmerking: 
a = anode 
k = kathode 


De bij dit Star Wars Project 
behorende printsporen houdt 
u van ons te goed. In het 
maart-nummer zullen wij deze 
opnemen. 
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OPPERVLAKTE BEREKENEN MET DE 
ZX-80 VAN SINCLAIR 


Bepaal hoeveel ruimte je hebt. 
Het volgende programma kan 
van belang zijn. Het is 
geschreven voor een ZX-80 
Sinclair microcomputer en 
gebruikt alleen de 1k RAM om 
de oppervlakte van een 
veelhoek te berekenen. 


De computer plot de punten waarvan 
de coórdinaten gegeven zijn met een 
36-symbolencode en de oppervlakte 
wordt onderaan geprint. Het teken van 
het gebied zal positief zijn als het tegen 
de wijzers van de klok wordt berekend 
en negatief indien berekend met de 
wijzers mee. Op de display worden de 
geplotte punten met dezelfde code 
getoond als de assen en worden ge- 
nummerd in volgorde van ingeven. 
Tijdens het ingeven (lijnen 80-90) wor- 
den waardes groter dan 32 en 21 res- 
pektievelijk niet getoond hoewel ze wel 
meetellen om de oppervlakte te be- 
palen. Alle gegevens worden nog eens 
getoond nadat het ingeven is afgelopen 
om ze nog eens na te kijken. NEWLINE 
zorgt er dan voor dat het programma 
begint met rekenen. п 


door: Bob Sharp 

















PRINT "HOW MANY VERTICES?” 
INPUT V 

CLS 

PRINT "GIVE CO-ORDINATES" 
DIM X(V-1) 

DIM Y(V-1) 

FOR N=0 TO V-1 

INPUT ХМ) 

INPUT УМ) 

PRINT “ХМ И YUN);")" 
NEXT N 

INPUT A$ 

CLS 

FOR N=1 TO 20 

LET Y =21-М 

PRINT CHR$(156 + Y) 

FOR P -0 TO V-1 

IF Y = Y(P) THEN СОТО 210 
NEXT P 

GOTO 290 

FOR Х= 17031 

FOR Q-0TOV.1 

IF Y = Y(Q) AND X = X(Q) THEN GOTO 270 
NEXT Q 

PRINT: 

GOTO 280 

PRINT CHR$(Q + 156); 

NEXT X 

PRINT 

NEXT N 

FOR N=0 TO 31 

PRINT CHR$(156 + М); 

NEXT N 

LET 2=0 

FOR R=0 TO V1 

LETS-R +1 ИВ + 1)/V)* V 
LEI Те В +2- ИН -2)/V)* V 
LET 2=2 + X(S)* (Y(T) — Y(R)) 
NEXT R 

PRINT "AREA IS";Z/2; 

IF NOT (Z/2)*2 = Z THEN PRINT “1/2”; 
PRINT "SQUARE UNITS" 


= 
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DE EXACTE TĲD MET DE 2-80 


Blijf bij de tijd met je CPU 


TØ PARAMETERS | - 
@ PORT NUMBER (IN REGISTER С) 





Bij het gebruik van een microprocessor 
voor het ontleden van een signaal, is 
het meest interessante gedeelte van dat 
signaal wel de duur. Voorbeelden hier- 
van zijn de metingen van analoge toe- 
standen, bijvoorbeeld waar de tijd tus- 
sen twee signalen een verdraaiing van 
een voorwerp aanduidt, digitale filte- 
ring (bijvoorbeeld het "ontdenderen" 
van toetsenborden), en softwarebehan- 
deling van seriële gegevens, bijvoor- 
beeld decodering van een tijdssignaal. 
De routine die hieronder beschreven 
wordt kontroleert een inputpoort op het 
voorkomen van een bepaalde kombi- 
natie. Ze geeft de tijd in millisekonden 
die verliep voordat deze kombinatie 
verscheen. Wanneer de routine wordt 
aangeroepen, wordt ook een maximum- 
tijd aangegeven (een periode waarna 
de routine moet stoppen met zoeken 
naar die kombinatie). Hierdoor voor- 
komt men dat de komputer "zich op- 
hangt” en blijft zoeken naar een kombi- 
natie die misschien nooit voorkomt. 


NAUWKEURIGHEID 


Om een nauwkeurige timing te verkrij- 





gen (de precisie is een millisekonde), 
moeten zowel de binnenste lus, die be- 
gint bij READLOOP, als de buitenste 

(1 ms), die begint bij МЗГООР, bijge- 
vuld worden met extra instructie om de 
gewenste uitvoeringstijd te verkrijgen. 
Het aantal keren dat de binnenste lus 
doorlopen wordt kan ook veranderd 
worden (regel 2 in de listing). Omdat 
zowel de extra instructies als het aanta! 
lussen afhangen van de klokfrequentie 
van de processor, is het zeer nuttig от 
een algemene formule te hebben om 
deze variabelen te helpen kiezen. 

De tijd voor een cyclus van de buitenste 
lus is: 


Т outer +n T inner — J 


Waarbij n is het aantal keren dat de 
binnenste lus doorlopen wordt, T outer 
is detijd om de rest van de buitenste lus 
te doen, J is het verschil tussen de twee 
mogelijke uitvoeringstijden voor DJNZ 
(op het einde van de binnenste lus). 

Als we nu de tijd (P) erbij tellen (voor 
het bijvoegen van de instructies) dan 
krijgen we: 





10 F2 


A 


om READLOOP @12 mmm | 


@ THE VALUE ТО BE SOUGHT AT THE PORT (IN RESISTER D) 
e ARON ETA INDICATE WHICH BITS ARE RELEVANT (IN 
REGISTERE) ` 
A UT' VALUE IN MISHSEcONdE (IN REGISTER НО. 
GAN ach, =0 eeen MAXIMUM TIMEOUT FEY 
OF 65 536 5 4 4 
Боа 00 00 (0100 
COUNTE ел) 
06. в | Lof ER @ 02 25 CYCLES ОР 
> INNER LOOP ` 


Е СО REQUIRED WHEN ` 
_GLOCKIS 2MHz 


@ 01 INITIALISE TIME ` 


PUSH BC 
IN AAC) ам READ PORT | 
LOCA @OBSAVEVALUE 


READINC © D 


-XOR D eme COMPARE WITH _ 
Е ‘VALUE SOUGHT’ ` 
- (MAKING ZEROES- 
WHERE BITS ` 
AGREE) 
@ 07 FORCE 
` IRRELEVANT BITS. 
TO ZERO 
@ 08 SAVE VALUE 
READ IN A (FOR 
POSSIBLE USE BY 
THE CALLING ` 
ROUTINE! 
@ 09 PAD HERE FOR 
CLOCKS OF 
1,2,4, MHz 
@ 10 RESTORE B,C 
@ 11 RETURNIF 
| CONDITION 
SATISFIED IN.B. 
CARRY WAS 
CLEARED ВУ 
"AND E1 


@ 03 SAVE 8,2 ach 


EXAMPLE: 


"10 рЕ:0208 


PUSHBC 
` 


mom — \рвсоо ` 


ED 42 SBC ү. 


ci BO и 
ха A GE 
pu Le ee 

©з aer 


~ 

@ ON RETURN: 4 

ФА CONTAINS THE LAST VALUE AE THE. E PORT 

@ IX CONTAINS THE TOTAL TIME WAITED (MILLISEC( 

@ HL CONTAINS THE TIME REMAINING BEFORE TMEOUT 

(8 C,DE,IY АНЕ UNCHANGED 

@ Е TIMEOUT OCCURS THEN CARRY IS: set, отнеме. m 
CLEARED. 


, 
TO SEARCH FOR BIT 1 ЗЕТ, BIT OUNSET ON PORT 7, 
IGNORING ALL OTHER BITS AND TIMING OUT AFTER 
ONE SECOND - i 


Ба 


LD C‚7 | 

| @мА5К—03'. а. B1501 
-- RELEVANT а 
го НС 1000. @ DECIMAL 1000 mS 
CALL WAIT FOR PORT 
JRC, TIMEOUT ` ` 
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T total = T outer + P outer + n(T inner 
+ Pinner) —J 


Waardes voor de uitvoeringstijden van 
de instructies vinden we in de Z80 CPU 
Manual, en dan krijgen we: 


T outer =75 T cyclusses 

T inner =67 T cyclussen 

J (een konstante) = 13 — 8 = 5 cyclus- 
sen 


Als we dit invullen, krijgen we: 
P outer + n(67 + P inner) = T total — 70 


T total is het aantal T cyclussen in 1 mil- 
lisekonde voor die bepaalde kloksnel- 
heid van onze processor. 


ENKELE VOORBEELDEN 

Als onze kloksnelheid 1 MHz is (T total 
— 1000) dan hebben we een resultaat 
van 3 door de vergelijking van hier- 
boven te gebruiken. Ongelukkig zijn er 
geen Z-80 instructies met minder dan 4 
T cyclussen dus moeten we een andere 
oplossing zoeken! Een goede oplossing 
is n = 12, P outer = 6, P inner = 10. 
Instructies LD BC, nn en INC BC heb- 
ben de juiste tijden en kunnen tussen- 
gevoegd worden in de code op lijnen 9 
en 15zonder het logische verloop van 
het programma te verstoren. (Voeg 01 
99 99 in bij lijn 9 en 03 bij lijn 15. Ver- 
ander ook lijn 2 naar 06 OC). Voor een 
klok van 2 MHz is een oplossing n — 25, 
P outer — 5, P inner — 10. Voeg in dit 
geval LD BC,9999 in bij lijn 9en RET 
Z(C8) bij lijn 15. De nulvlag is hier nooit 
geset en dus zal er nooit een terugkeer 
gebeuren. Voor een 4 MHz klok is een 
goede oplossing n — 53, P outer — 8, 

P inner = 7. In dit geval moet LD C,99 
(OE 99) bijgevoegd worden bij lijn 9 en 
twee NOP's (00 00) bij lijn 15. Verander 
ook lijn 2 naar 06 35 en de relatieve 
sprong in lijn 12 naar 10 F3. 


Door de algemene formule te gebruiken 
kunnen lezers met een andere kloksnel- 
heid een oplossing zoeken voor hun 
geval. Noteer ook dat de routine ge- 
bruikt kan worden als een gewone 
hauwkeurige vertraging door de time- 
out-mogelijkheid te gebruiken en te 
zoeken naar een voorwaarde die toch 
nooit vervuld zal zijn. Gebruikers van 
NASCOM 1 bv. kunnen kijken naar bit 2 
van poort 2 omdat setten van deze bit 
(UART parity error) onderdrukt is. = 


KANKERDETEKTIE ` 
МЕТ ULTRAGELUID | 


Medische onderzoekers van 
het Royal Marsden Hospital te 
Londen spreken de hoop uit 
dat aldaar een nieuw 
ultrageluid systeem, 
gebaseerd op een 
mikrocomputer, geïnstalleerd 
zal worden, waarmee kanker 
sneller gedetekteerd kan 
worden, al in het 
embryo-weefsel. 

Klinici hebben samen met 
wetenschapsmensen van het 
Instituut voor 


Kanker-Onderzoek gedurende 


de laatste zeven jaar 
geprobeerd overeenkomsten 
te ontdekken - via 
computeranalyse - in 
ultrasone opnamen van 
kankerweefsel. Dit werk kan 
uiteindelijk leiden tot de een 
of andere vorm van "computer 
diagnose" van kanker in een 
zeer vroeg stadium. 


Men is van mening dat het werk aan- 


gaande "weefsel-analyse" krachtig kan 
worden bijgestaan door gebruik te 
maken van een van de nieuwste ultra- 
geluidssystemen die ontwikkeld zijn 
door de International General Electric 
Co of New York Ltd en die ingebouwde 
mikroprocessoren bezitten. Het data- 
son ultrageluid systeem levert zowel 
statische B-scans met een hoog oplos- 
send vermogen als kontinue "real time" 
beelden. Een van de twee ingebouwde 
mikroprocessoren verzorgt het verwer- 
ken van de beeldgegevens, het dis- 
playen, en elimineert tevens vrijwel alle 


 beeldproblemen die voorheen gemeen- 


goed waren. 

Het Royal Marsden past het ultrageluid 
onderzoek toe als een extra kontrole op 
routinematig verrichte röntgenopna- 
men en isotoop scanningstechnieken. 
Bij klinisch gebruik heeft ultrageluid 
een aantal duidelijke voordelen bij be- 
paalde gebieden van de kankerdiag- 
nose en de therapie, vooral bij “zacht” 
lichaamsweefsel, zoals де lever, de - 
eierstokken en de buikholte. 
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| baseerd spraakpatroon display: 


à SPRAAKPATROON - 


DISPLAYSYSTEEM. 

Het Royal National Institute tor the Deaf | | 
(Koninklijk Nationaal Instituut voor 
Doven) heeft een op een computer ge 
steem 
ontwikkeld, dat gebruikt zal worden. als 
hulpmiddel bij het leren voor : doven en. 


| hardhorenden. Naast het produceren 


van de apparatuur heeft het Instituut. 
tevens nieuwe trainingsmethoden ont 
wikkeld om het systeem aan te vullen. 


| Het instituut is van mening dat een dove ч 


niet minder intelligent is dan iemand ` 


| апдегв, maar een gebrek aan auditieve, 


terugkoppeling tengevolge van doof- 
heid in de kinderjaren kan een. struike 


| blok zijn bij het ontwikkelen van де | 


spreektaal. Een spraakanalyse display 
systeem kan van nut zijn doordat extra | 


| informatie wordt geleverd bij н 


problemen zoals algehele moeilijk- || 


heden met de tijdsduur bepaling van st 
spraak en de toonhoogte van de stem, ym 
een veel voorkomend probleem bij | 
sterk dove mensen. Het voordeel van 
een op een computer gebaseerd. sys- 
teem is dat bepaalde andere informatie à 
over de leerling opgeslagen en weer ` 
teruggeroepen kan worden, ter relate- | 
ring aan de problemen die op dat т 
ment geïdentificeerd kunnen worden. 
Het systeem is gebaseerd op de Apple | 


| computer met toon- en enorgiepripian | 
afkomstig van de tweede generatie | ht 


voorganger, het RNID spraakdisplay.. 
Deze schakelingen produceren. drie | 
energiemetingen: in de lage frekwe 


| ties (onder de 1 kHz), in de hoge fi 


kwenties (boven 4 kHz) en breedb idig. 
De logaritme van de verhouding lage, 
energie versus hoge energie vormt een | 
indikatie of de toon stemhebbend is (de | 
stembanden vibreren) of stemloos 
(geen vibraties). De uitgangsspanning 
ligt in het gebied van + 5V. Detoon- - 
hoogteprint maakt gebruik van een fun- 
damentele filter en piekdetektie meth 
de. De piekdetektor triggert een single 
shot multivibrator die een puls afgeeft 
voor iedere gedetekteerde piek uit һе 


| ingangssignaal. Het uitgangssignaal | 


bestaat uit een риіѕїгеіп. 

Ofschoon het systeem werd ontwikkeld 
en onderzoek is verricht door het RNID, 
| zal het geproduceerd, op de markt 9 
bracht en onderhouden worden door 
Jessop Acoustics of London EZ | 
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ARRAYS 


HET OPSLAAN VAN BASIC STRING 












Ik heb er dikwijls aan gedacht hoe 
nuttig het kon zijn om zowel string- 
arrays als numerieke arrays te kunnen 
opslaan. Een voorbeeld hiervan is een 
gedetailleerde bankrekening die per 
maand bijgehouden kan worden. Het 
volgende artikel is geschreven voor 
mensen die een NASCOM hebben met 
de 8k ROM BASIC V4.7 en NASSYS 1 
werken. 

Om te kunnen zien hoe dit kan gebeu- 
ren moeten we eerst eens zien hoe de 
BASIC gegevens worden opgeslagen in 
het geheugen. (zie fig. 1) De program- 
malijnen worden in het geheugen opge- 
borgen vanaf Hex 10F9 en hoger. Als 

je RUN gebruikt, bergt de interpreter de 
variabelen in het geheugen op achter 
de programmalijnen en hierachter 
worden de arrays opgeborgen. Nume- 
rieke variabelen worden op nul gezet en 
stringvariabelen op de nullengte. 
BASIC onthoudt het verschil tussen 
numerieke en stringvariabelen (en 
arrays) door de meest betekende bit 
van de naam te setten. 


Een dumproutine om string 
variabelen van NASCOM's 
BASIC te bewaren. 


Bijvoorbeeld: AA — 41 41, AA$ — C1 41 






5 


ARRAYS 
VARIABLES 


BASIC 
PROGRAM 


Fig. 1. De gebieden opzij gezet om BASIC 
programma's op te slaan en de 
veranderlijken. 


STRING 
TACK 
FREE 









Bij arrays wordt de informatie over de 
grootte van de ganse array, het aantal 
dimensies en de grootte van de dimen- 
sies achter de naam geplaatst. Daar- 
achter volgt telkens een blok van vier 
bytes, een voor elk element van de 
array, bijvoorbeeld: 


вази er шав 


Asna) DEE 








єтє 


Voor numerieke arrays vormen deze 
vier bytes het getal, maar voor string- 





door: J. P. Sanders UK 








arrays vormen deze vier bytes een 
wijzer naar de gegevens en wel als 
volgt: 








size 
STRING 






—— 
| патената 
т 











Sommigen hebben eraan gedacht dat 
door het MS (MS = Most Significant; 
meest waardevolle) bit van de naam te 
resetten BASIC misleid zou kunnen 
worden en dat zo de gegevens normaal 
bewaard zouden kunnen worden. Na- 
tuurlijk, al wat zo opgeslagen wordt, is 
de wijzer en niet de gegevens zelf. De 
gegevens worden op twee verschillende 
plaatsen gezet: (a) Tussen het eigen- 
lijke programma, bijvoorbeeld: 













120 LET A$(0,0) ="HELLO" 






waarbij de wijzer zal wijzen naar de 
plaats van de H in het programmage- 
bied. Dit ligt vast en is niet erg bruik- 
baar; of (b) geplaatst in een dynamis- 
che stack, bijvoorbeeld: 













120 INPUT A$(0,0) 





waarbij de string die ingevoerd wordt in 
een stack (stack = дек geheugen) 
in de top van het geheugen wordt ge- 
plaatst en de stack-wijzer naar beneden 
wordt verplaatst om naar de volgende 
vrije plaats te wijzen. Hier duikt het 
volgende probleem op: een normaal 
programma kan vele string-variabelen 
gebruiken en deze worden op de stack 
geplaatst zoals ze gebruikt worden en 
niet op volgorde, dus met het bewaren 
van het stack-gebied zijn we nog niet 
veel verder. (zie fig. 2) 


















STACK 
POINTER =| 









Fig. 2. Er is geen volgorde in de inhoud van 
de stack. 
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CLEAR 1000:DIM A$(1,10) 
10= 141 ds LN 


N CHOICE 
T:PRINT 
1. INPUT 
2. DISPLAY LIST 
NGE ITEM 


PRINT ТАВ(15) 
PRINT TAB(15) 
PRINT ТАВ!15);3 С 
PRINT ТАВ!15) E BUFFER 

PRINT ТАВ!15 LOAD BUFFER” 

PRINT TAB(15);”6. END PROGRAM" 
PRINT 

PRINT "ENTER NUMBER OF FUNCTION” 
INPUT "REQUIRED*;N 

IF (М<Т! + (N26) THEN GOTO 500 

CLS 

ON N GOTO 1000,2000,6000,3000, 4000, 5000 
REM"**INPUT LIST 

FOR J=1 TO LN:GOSUB 10100:NEXT J 


De stack begint aan de top van gebied, 
toegewezen aan BASIC en de grootte 
wordt bepaald door het CLEAR com- 
mando. De plaats van de huidige stack 
is Hex 10C3. 


Een manier om het probleem van de 
gemengde variabelen op te lossen is 
een string array aan te wijzen welke 
opgeslagen (ge-saved) wordt op tape 
en de data in een buffer buiten BASIC 
te schrijven. De buffer kan dan bewaard 
of geladen worden door de gewone 
NAS-SYS lees- en schrijfcommando's. 
Om dit aan te tonen volgt hier een een- 
voudig programma dat een lijst van ar- 
tiesten en hun platen bijhoudt, bijvoor- 
beeld: 


1. Pink Floyd Dark Side of the Moon 
2. Genesis Trick of the Tail. 


Deze worden bewaard als twee items 
per lijn en tien lijnen in de vorm: 


A$(0,1) 
A$(0,2) 


A$(1,1) 
A$(1,2) enz. 


Dit kan zeer gemakkelijk uitgebreid 
worden tot meer dimensies om meer 
items per lijn of meer lijnen toe te laten, 
afhankelijk van de lengte van de buffer. 
de lengte van elk gegeven is bepaald om 





GOTO 500 
DISPLAY LIST 


NEXT LPRINT PRINT 

INPUT "PRESS 'N/L' TO RETURN 
сото 500 

REM” "SAVE BUFFER О! 
PRINT:PRINT:PRINT 

PRINT *PUT CASSETTE INTO REC 


de wijzers gemakkelijker klaar te kunnen 
zetten en te gebruiken. Wijzers met een 
veranderlijke lengte kunnen gebruikt 
worden maar dan moeten de wijzers ook 
bewaard wordensamen met de gegevens 
(bijvoorbeeld: reset het MS-bit van de 
naam en bewaar de wijzers als een nume- 
rieke array). Wijzers in het programma 
die uitleg nodig hebben volgen hier: 


LIJN 

110 LO = lengte van de artiesten- 
naam 
L1 = lengte van de naam van 
de plaat 
LN = aantal lijnen 
LT = aantal karakters per lijn 
BF =startadres voor de buffer 
(zie later) 
BOen B1 worden hier voor- 
bereid om geen gegevens in 
het programma te krijgen. 
TS =tijdelijk opslag van de 
stack-wijzer 
DOKE 4291, BF maakt de 
stack-wijzer klaar om naar de 
buffer te wijzen om te gebrui- 
ken met A$. 
terug met de normale stack- 
wijzer 
DOKE 3084, —32000 laad 
ARG! met het buffer-start- 
adres (zie later) 
DOKE 3086, —31488 laad 
ARG2 met einde-buffer-adres 
(zie later) 
DOKE 4100, 1256 zet de NAS- 
SYS schrijfroutine klaar voor 
de USR call, N is een dummy 
variabele 
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REM“ "EN 
PRINT:PRINT 
PRINT "THAN 


PRINT 
INPUT 

ШАК КАЕ 
PRINT:PRIN 


F-J'LT - LN(U) 
RETURN 


10130 
0140 
50 
60 RETURN 


DOKE 4100, 1630zet de NAS- 
SYS lees-routine klaar 
POKE 3115,82 laadt ARGX 
met een "R" anders doet de 
leesroutine een "kontroleer" 
in plaats van een leesaktie. 
DOKE 4291,BF—J*LT—LN(!) 
Dit zet de stack-wijzer klaar 
om te wijzen naar het goede 
gedeelte van А$(1,Ј) 
Hierdoor is men zeker dat de 
string altijd de goede lengte 
heeft om A$ in te lezen. 
10140 Zelfde als hierboven. 
Een gebied moet opzij gezet worden 
voor de buffer, liefst buiten BASIC. Ik 
heb geheugen tot Hex 9000, maar ik 
gebruik Hex 8600 en hoger voor een 
operating systeem dus reserveer ik Hex 
8300 tot 8500 voor de buffer, BASIC 
wordt beperkt tot Hex 8000 door op 
Memory Size? te antwoorden met 
32768. 
Stack's bewegen naar beneden als ze 
gebruikt worden, dus wijst de buffer- 
wijzer BF naar de top van de buffer. In 
dit geval is deze gezet op 34000 wat bin- 
nen de grenzen van de buffer valt. Dit 
moest omgevormd worden tot een 
negatief getal voor het DOKE-comman- 
do door er 65536 van af te trekken (lijn 
110). De NAS-SYS lees- en schrijfrouti- 
nes gebruiken ARG 1 en ARG2 als 
wijzers naar het gebied dat zij gebrui- 
ken en in dit geval: 


ARG1 = Hex 8300 of decimaal 33536 
(—32000 voor DOKE) 

ARG2 = Hex 8500 of decimaal 34048 
(—31488 voor DOKE) | 
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Het bepalen van iemands 
karakter met een computer en 
een BASIC-programma kan 
best leuk zijn, zoals dit artikel 
u zal laten zien. 

Het karakter voorspellen van 
een vriend, een bekende of 
beroemde persoon kan veel 
schaterlachen opwekken 
vooral als dit gebruikt wordt 
in een gezelschap. 












































door: Tony Blewett, UK 











KARAKTER-BEPALING VAN PERSONEN; 
EEN SPEELS BASIC-CPROGRAMMA 


Het programma is gebaseerd op het 
idee om aan elke letter van het alfabet 
een getal toe te kennen (gewoonlijk 
A=1 tot Z=26) en dan de letters van 
iemands naam op te tellen en dan blij- 
ven optellen tot je een getal overhoudt 
tussen Oen 9. Dit getal is dan die per- 
soon's geluknummer. 

Nemen we bijvoorbeeld de naam FRED, 
dit geeft 6--18--5-- 4 = 33en 3-- 3— 6. 
6is dan het geluksnummer voor alle 
FRED's en met dit getal kan men (naar 
het schijnt!) zijn karakter bepalen. 


PROGRAMMA DETAILS 


Het programma zoals het in de listing 
staat is geschreven voor gebruik op een 
computer met 32 karakters op een lijn 
en 16 lijnen, maar dit kan gemakkelijk 
aangepast worden op elke computer 
die Microsoft BASIC gebruikt, zoals de 
PET of VIC-20. 

De routine die begint op lijn 1000 veegt 
het scherm schoon door 16 keer niets te 
printen. Heb je een video met 25 lijnen 
dan moet je lijn 1000 veranderen in 
1000 FOR A — 0 TO 24, enz. 

Het hart van het programma is het her- 
haald optellen in lijnen 10tot 140. De 
persoon's naam wordt ingevoerd in A$ 
in lijn 20 (indien gewenst inclusief spa- 
ties). Lijn 35telt hoeveel spaties er zijn 
en bergt dit op in S. Lijn 40 telt de ASCII 
waardes van de letters van A$ bij elkaar 
op en plaatst ze in B . Lijn 60 trekt de 
ASCII offset van af zodat A — 1, B — 2, 
enz., trekt eventuele spaties af en bergt 
de eerste som op in Z. 

Lijnen 70-100 trekken Z terug uit elkaar 
in afzonderlijke digits en telt ze opnieuw 
op; het resultaat wordt nu in E opgebor- 
gen. Als E groter is dan 9 dan wordt een 
laatste optelling gemaakt in lijnen 120- 
135, zodat Е altijd tussen Оеп 10 blijft. 
(het geluksnummer). 

De meerwegschakelaar in lijn 160 be- 
paalt welke van de karakterbepalingen 
geprint gaat worden. Verander gerust 
de volgorde van de subroutines om het 
best te passen naar jouw smaak, 115 
toch maar voor plezier. 


Als je geen kleine letters op je scherm 
hebt, gebruik dan alleen hoofdletters. Ik 
gebruikte een mengeling omdat dat 
volgens mij een beter beeld gaf. In ieder 
geval moet je hoofdletters gebruiken bij 
de input omdat anders de ASCII offset 
niet meer klopt. 

Twee voorbeelden zijn hier opgenomen. 
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Type de naam van de persoon voor wie 
dit bestemd is 
2WINSTON CHURCHILL 


Zijn geluksnummer is 1. 

De belangrijkste kenmerken zijn: 

Op zijn best enorm krachtig, op zijn 
slechts vervelend en koppig. Zeer indi- 
vidualistisch en met een enkelspoors- 
geest. 

Geweldige ikzucht. Ofwel opmerkelijk 
ofwel geweldig vervelend. 


Wil je nog meer bestuderen? 
Type J/N 
J 


Type de naam van de persoon voor wie 
dit bestemd is 
?MARGARET THATCHER 


Zijn geluksnummer is 4. 

De belangrijkste kenmerken zijn: 
Onheilspellend, saai en met een gebrek 
aan verbeelding. Eigengerechtigd en in 
staat tot fouten. Op zijn best een steun 
voor de maatschappij, in staat een posi- 
tieve bijdrage te leveren. 


Wil je nog meer bestuderen? 

Type J/N 

N 

OK = 

















ЕНРЕНЕН ЦООР MICROTAN 65 +4K IN TANEN + BASIC IN ROM 
















ТО6:РЕТНТ: NEXT 
wie dit bestemd is" 


T Une EEKE KRISTALLEN BAL": FOR 


naam van de Persoon voor 












врте 18 

BOSUE йй 

PRINT" Zin seluksnummer iz "sEs" 
d lanarid "ken ziin 
„320 








3n slecht 


hen met een 


op 





t 
icht. Ofwel opmerkelijk ofwel seweldis" 





г kalm en in 
(aar beraamt v urend 
IHT"heeft een aantrekkelijke kalme = 
al, 


























rakter, völ leven. " 

Sebuk met wat hij ook maar beaint, " 
"F verstand en is seesti 
kt t e n bevallisheid." 









ЧТ", 
РЕТНТ"НаЈ e 
PRIHT"Hij is een зебогеп winnaar. 
RETURN 

РЕ1НТ"йпһе11 
PRINT” E aen 














uten. ОР zijn 
ities 


echtiad ensin Staat tot 
зе), in staat een 






PRINT"Hi j 
PRINT 
PRINT 
FRIMT"Heeft | n ri en tale 


беп soms trouwe)” 








PRINT хап natu 

PRINT maar leuk" 
5 PRINT 

КЕТПЕН 


INT" 15 
PRINT” harn 
РРІНТ"Ееп 
PRIMT"Hi 
T 
IMT"Het 
ТНТ "ле met hun a 
RETURN 

PRIHT"Hij 


n toonbeeld van huisel 
n seliikmati 















Fushoudend en hautain 
rd en uit de hc 









PRINT 7 et 
RETUREN 

FRINT"HiJ 
FEINT Зл 
РЕТНТ "из ппел a 
PRIMT'Hij iz 
ЕЕТЧЕН 

PRINT "Наз 
РЕТНТ een 
PRINT"HiJ 1 
INT маси, 
IHT"Imrul 







is 










en sebeurt hi 
materialist 


araat 

















van 
en harde 
soon, " 








9 
РЕ TNT нантиоб RD NIET VERSTAAN" 








вотозва 
EHD 
à FORG=ATOISt PRINT: НЕХТ: RETUEH 
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rvelend" 


е еп, saai еп met een sebrek aan verbeeldins." 



















ETI TOP 
PROJEKTEN BOEK 


INHOUD: 


Sweet Sixteen . 
Electronisch orgel 
Metronoom... 
Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer . 
50/100 Watt уегѕіегке! 
Gitaar Fu22 ... 

Loud Напег .,. 
Audio Faseverschuiver 
Basversterker.... 

45 Watt versterker 


Auto alarm . 
Tachometer 
Ресћатр .. 


Sweep Oscillator 

Digitale frekwentiemeter . 
Signaalgever/volger 
Logische testpen . 
Logische pulsgever 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar .. 
Universele netvoeding 
Biofeedback GSR monitor 


ASCII Keyboard (1) 
ASCII Keyboard (2) 


Prijs f 9,75 


Bestellen door overmaking van 
f 9.75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ! onder 
vermelding ЕТ! ТОР PROJEK- 


TEN deel 1. 





аала 



























In feite voelen wij bij ЕТ! ег 
maar weinig voor om 
gegevens te publiceren over 
“Electronische oorlogvoering”. 
Jammer genoeg blijkt het 
steeds weer dat een aantal 
“vindingen” op electronica 
gebied van oorsprong meestal 
uit militaire overwegingen 
ontstaan zijn. Mogelijk zal de 
laser dan in een laboratorium 
zijn ontstaan met vreedzame 
bedoelingen, doch de militaire 
toepassingen zijn gewoon 
griezelig te noemen. Wij 
hebben er veel informatie 
over doch het lijkt ons meer 
stof voor een militaire 
publicatie dan voor een blad 
als ETI. 














































ELECTRONICA VOOR MILITAIRE 
TOEPASSINGEN 


Bijgaand willen wij u toch een aantal 
gegevens voorleggen welke wij van 
Marconi ontvingen. Dit bedrijf legt zich 
voornamelijk toe op het ontwikkelen 
van militaire electronica. Dit Britse 
bedrijf is een van de grootste militair- 
electronica research-, ontwikkel- en 
fabricagebedrijven van de gehele 
wereld. Men maakt daar communicatie 
apparatuur voor submarine, marine, 
landmacht en ruimtevaart; radar, sonar, 
navigatie en andere apparatuur. Bij 
Marconie werken de specialisten, die 
te vergelijken zijn met de astronauten 
van de space-centra in Amerika. Het 
enig verschil zou kunnen zijn dat bij 
Marconi de pers niet zo direct de camé- 
ra op hun activiteiten richt. In deze uit- 
gave zullen wij twee nieuwe systemen 
aan u voorstellen, een nieuwe sonar 
installatie en een nieuwe tactische 
radio. Het zijn wel geen tactische 
wapens, doch voor militaire toepassin- 
gen onmisbaar. 

Het zou onjuist zijn om aan deze ont- 
wikkelingen geen aandacht te besteden 
in een uitgave als ETI, omdat naar onze 
mening zowel zij die nog studerend zijn 
als ook de industrie, voor wie dit blad 
bedoeld is, moeten weten wat er op het 
gebied van de moderne electronica zoal 
gaande is. En niet alleen is er een ge- 
weldige ontwikkeling gaande op het 
gebied van de commerciële electronica, 
zoals video en dataverwerkingsappara- 
tuur, doch vooral zouden we willen 
zeggen, op het gebied van de militaire 
electronica. Meer hierover te weten 
mag dan niet gelukkig maken, het 
weten wat er op dit terrein gebeurt is 
voor alle electronici van groot belang. 
Vandaar dat wij hierop in zullen gaan. 


DOORBRAAK IN 
SONARTECHNOLOGIE: 
NIEUW ONDERWATER 
BEVEILIGINGSSYSTEEM 
GEÏNTRODUCEERD 


Marconi Space and Defense Systems 
heeft een volledig nieuw onderwater 
bewakingssysteem ontworpen voor de 
bescherming van havens, marine- en 
militaire complexen, schepen op zee en 
andere mogelijke en belangrijke doelen 
zoals olieboorinstailaties en dammen. 
Marconi voorspelt vol vertrouwen dat 
dit revolutionaire nieuwe bewakings- 
systeem dat als een grote doorbraak in 












sonartechnologie wordt gezien, in de 
komende jaren een succesvolle uitbrei- 
ding zal zijn van de reeks produkten die 
de onderneming produceert voor 
defensie- en kommunikatie doeleinden. 
Een variant van het systeem, bekend als 
де "360 Surveillance Sonar” van Mar- 
coni is ontworpen als verdediging tegen 
vijandelijke aanvallen (door bv duikers, 
onderwatervoertuigen en onderzeeërs) 
omdat ontdekking zo vroeg komt dat 
effektieve tegenmaatregelen mogelijk 
worden. Tijdens proeven werden vrij 
zwemmende duikers opgemerkt op af- 
standen van meer dan 200 m eter, en 
grotere doelen tot op 1,2 km. 

De huidige aktieve sonarsystemen die 
gebruikt worden voor mijndetektie of 
onderzeebootbestrijding opereerden 
gewoonlijk op een enkele sonarfre- 
kwentie en gebruikten analoge elektro- 
nica, waardoor elk apparaat tot een 
enkele funktie beperkt werd. 

Met gebruik van nieuwe en revolutio- 
naire transducers die door Marconi ont- 
wikkeld waren werd een sonar systeem 
ontworpen dat voor een maksimale toe- 
pasbaarheid op meerdere frekwenties 
kan opereren. Door het gebruik van 
geavanceerde samplingtechnieken ge- 
koppeld aan digitale verwerking en een 
uitgekiende plaatsing van sonar trans- 
ducers heeft Marconi een systeem ge- 
produceerd dat elk bestaand systeem 
ver vooruit is. 


De nieuwe Marconi Sonar heeft een 
blikveld van 360° rondom, dat op een 
radar-achtig PPI display weergegeven 
wordt met een snelle refreshsnelheid 
door gebruik van een zuiver elektronis- 
che scan zonder bewegende delen. Op 
de huidige versie kan de bewakings- 
radius in stappen van 9 meter vergroot 
worden tot een straal van 1,2 km. 

Een uiterst belangrijk gebruik van dit 
systeem zal liggen op het gebied van 
havenbescherming, waarbij een of 
meer akoestische sensoren op de zee- 
bodem aan de haveningang neerge- 
laten kunnen worden. Deze worden 
door een kabel verbonden met één 
enkele kabine op een vrachtwagen die 
alle noodzakelijke elektronica, kontro- 
les en displays bevat. Dit systeem heeft 
veel praktische voordelen: het gemak- 
kelijk installeren en weer terughalen 
van de kleine sensoren, gekombineerd 
met het kontrolecentrum op de vracht- 
wagen geeft het een grote mobiliteit en 
bruikbaarheid en het vraagt geen hulp 
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van buitenaf zodat plaatsing op zeer 
geheime lokaties mogelijk wordt. 


SCIMITAR - VEILIGE 
TAKTISCHE RADIO'S 


De Marconi Company heeft een nieuwe 
reeks radio's ontwikkeld die bijna on- 
mogelijk te onderscheppen of te storen 
zijn. 

Het geheim van de SCIMITAR ge- 
vechtsradio's ligt in hun vermogen om 
zo snel van frekwenties te wisselen dat 
een mogelijke stoorbron geen tijd van 
reageren heeft. Anders dan gelijksoor- 
tige sets die over een relatief smalle 
band werken, springt de SCIMITAR 
schijnbaar willekeurig over de hele 
bandbreedte. De radio's kunnen zonder 
ingreep ook op een vastgestelde fre- 
kwentie opereren. 

Marconi heeft SCIMITAR ontworpen 
als een familie van economisch verant- 
woorde taktische radio's voor wereld- 
wijde verkoop. Er zijn verschillende 
systemen, zowel rugzak- als voertuig- 
uitvoering besteld door het Ministerie 
van Defensie van Amerika en orders 
van andere landen staan te wachten. 
Naast SCIMITAR is de onderneming op 
dit moment betrokken bij de ontwikke- 
ling van de SINCGARS-V van het Ame- 
rikaanse leger, samen met Cincinatti 
Electronics. Marconi is de enige Britse 
onderneming die bij het programma, 
waarvan de mogelijkheden enorm zijn, 
betrokken is. Er zijn al bijna 250.000 
nodig voor het Amerikaanse leger, ter- 
wijl een eerste produktie waarschijnlijk 
in de tienduizenden zal lopen. 


SCIMITAR - TECHNISCHE 
SAMENVATTING 


SCIMITAR werd ontworpen met ge- 
bruikmaking van alle laatste Large- 
Scale-Integration (LSI) technieken om 
ook onder zware situaties een inge- 
bouwde betrouwbaarheid te verkrijgen. 
Het is zeer licht in gewicht en gemakke- 
lijk te bedienen — een eerste vereiste 
als rugzak-systeem. Voor extra veilig- 
heid wordt een volledige kryptografi- 
sche beveiliging bijgeleverd. 

Alle radio's in deze familie zijn speciaal 
ontwikkeld om analoog en digitaal met 
bestaande systemen te kunnen samen- 
werken en er is een nieuwe reeks uit- 
breidingsmogelijkheden ontworpen. 
Speciale eigenschappen zijn onder 
meer voorkeuzekanalen, selektieve op- 
roep en de mogelijkheid voor groepen 





gebruikers om privegesprekken te hou- 
den zonder het algemene net te storen. 
Frekwentiewisseling op HF en VHF 
geeft veiligheid tegen onderschepping 
en storing wanneer dat nodig mocht 
zijn. Het is ontworpen om schijnbaar 
willekeurig over het volledige VHF be- 
reik te opereren, hetgeen breedband 
storing onmogelijk maakt. De snelheid 
van wisselen is zo groot dat een volgen- 
de stoorder voor een bijna onmogelijk 
probleem geplaatst wordt. 


Het SCIMITAR bereik bestrijkt alle fre- 
kwenties die overal ter wereld door tak- 
tische grondtroepen gebruikt worden 
en het werd ontworpen voor wereldwijd 
gebruik. Het verschaft elke verdedi- 
gingsmacht betrouwbare en gemakke- 
lijk te bedienen apparatuur op alle 
kommando-nivo's. De beschikbaarheid 
van frekwentiewisselingen en digitale 
veiligheid van hoge kwaliteit kan, wan- 
neer nodig, bescherming bieden tegen 
elektronische oorlogsvoering. 
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Korte technische details van de SCIMI- 
TAR familie zijn als volgt: 


SCIMITAR-V 

е VHF 30 tot 88 MHz 

е Kanaal Spreiding 25 kHz 

е Ingebouwde Kryptografische 
Beveiliging 
Vaste Frekwentie en Frekwentie 
Wisseling Beide Mogelijke 
Stem of Digitale Gegevens Bewer- 
king 
5 watt Rugzak Radio 
50 watt Voertuig Radio 
Rugzakuitvoering 4.8 kg (zonder 
batterij) 


SCIMITAR-H 


е НЕ 1.6 tot 30 MHz 

е Volledig gesynthetiseerd en zelf 
afstemming 

е Vaste Frekwentie en Frekwentie 
Wisseling met Digitale Kryptogra- 
fische Bescherming beschikbaar 

е Stem of Digitale gegevens Мег- 
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ELECTRONICA VOOR 
MILITAIRE TOEPASSINGEN 


werking Bruikbaar met Gevechtsradio's е Single of Two Frequency Simplex 
е 20 watt PEP Rugzak Radio zoals CLANSMAN, VRC 12, mogen bij voorinstelling gemengd 
е 100 watt PEP Voertuig Radio SCIMITAR-V, PRC 77 etc worden. 
е Rugzakuitvoering 6 kg (zonder Bruikbaar met Commerciële – Ingebouwde 16 kB digitale krypto- 
batterij) FM Radio (HI-Band) grafische stembeveiliging van hoge 
Ook verkrijgbaar in 146-156 MHz, kwaliteit beschikbaar 
420 tot 470 MHz (UHF) of andere — ontworpen voor Militaire sterkte 
SCIMITAR-M gewenste banden. € Kan in een voertuig bevestigd 
е Zakradio volledig gesyntheti- 12,5 kHz Kanaal Spreiding (bruik- worden voor extra vermogen of 
seerd in de 68 tot 88 MHz Fre- baar met 25 kHz en 50 kHz uitrus- batterij opladen 
kwentie Band ting) е Weegt minder dan 0,5 kg 






























Daar steeds meer mensen onze goede service en snelle levering op prijs blijken te stellen, 
is onze zaak te klein geworden. Daarom zijn wij verhuisd. 
Met ingang van 3 november 1981 is ons nieuwe adres: 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 
CITADELLAAN 39 
5212 VA 5 HERTOGENBOSCH 


Dit heeft voor u de volgende voordelen: 

° Wij zijn voor u veel gemakkelijker te bereiken. 

° Ons assortiment is ruimer geworden. 

» Onze prijzen zijn sterk verlaagd. 

* Onze service is sterk vergroot. Indien u bij ons een bouwpakket koopt en u bent niet in het bezit van de 
nodige meetapparatuur om het af te regelen of om eventuele storingen te verhelpen, staat voor u onze 
professionele werkplaats gratis ter beschikking (wel even telefonisch een afspraak maken). 


Wij gaan ons specialiseren in muziek-elektronikabouwpakketten: synthesizers, piano’s, orgels, vocoders, 
geluidseffektenapparatuur en natuurlijk alle speciale onderdelen hiervoor, zoals klavieren, zwelpedalen, 
tongschakelaars, drawbar's enz. enz. (t.z.t. zullen al deze apparaten in onze zaak ter demonstratie staan). 


Onze 48 uur print service blijft gehandhaafd. Wij vervaardigen ook professionele frontplaten volgens 
tekening. Bel voor info 073 - 137580. 
Миппјрије verlaagd: СЕМ ЗЛО ИН ааа rem seien miris аа тава este 
(OLEN OK Ee 
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METEN IS WETEN 


De HP 8116A en HP 8111A 
zijn twee nieuwe puls/ 
functiegeneratoren van 
Hewlett-Packard die worden 
gekarakteriseerd door 
bedieningsgemak en meer 
mogelijkheden dan andere 
functiegeneratoren. Naast 
sinus-, driehoek-, blok- en 
"Haver" generator zijn beide 
instrumenten ook echte 
pulsgeneratoren. Alle 
functies zijn door 
verscheidene trigger- en 
modulatie mogelijkheden 
extern te besturen. Een 
nieuw bedieningsconcept 
met foutherkenning zorgt 
voor een optimale 
bruikbaarheid van de 
geboden mogelijkheden. 





De HP 8116A vertegenwoordigt thans 
de top van het HP aanbod in dit soort 
instrumenten. Het gaat hierbij om een 
volledig HP-IB programmeerbaar in- 
strument, dat bij uitstek geschikt is 
voor zowel geautomatiseerde toepas- 
singen op de werkbank als voor 
integratie in systemen. Met alle 
nieuwe mogelijkheden en daarbij een 
digitale uitlezing voor alle parameters, 
is de niet programmeerbare 8111A 
zeer waardevol bij dagelijkse werk- 
bank- en service toepassingen. Beide 
instrumenten zijn compact gecon- 
strueerd en vergen derhalve weinig 
plaatsruimte. 


HP 8116A programmeerbare 
puls/functiegenerator 


De volledig programmeerbare 
HP 8116A puls/functiegenerator werkt 
in een breed frequentiegebied, nl. 
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1 mHz tot 50 MHz, en met piek-piek 
amplitudes tot 32 V. Dank zij externe 
sturingsmogelijkheden, zoals een 
trigger, burst of VCO, en modulatie 
voor alle golfvormen, is het instrument 
veelzijdig toepasbaar. Een uniek "self- 
promting" bedieningsconcept plus de 
mogelijkheid tot programmeren via 
een HP-IB verbinding, maken de 

HP 8116A gemakkelijk inzetbaar bij 
zowel eenvoudige en met de hand uit 
te voeren werkzaamheden, als 
complexe geautomatiseerde toepas- 
singen. Een juiste werking van het 
instrument wordt verzekerd door auto- 
matische zelf-test en foutherkennings- 
mogelijkheden. Zelf-test procedures 
worden uitgevoerd telkens wanneer 
het instrument wordt ingeschakeld, 
terwijl de logica voor foutherkenning 
de gebruiker attendeert op onjuiste 
instellingen of programmafouten. Het 
instrument kent een variabele "duty- 
cycle”, hetgeen betekent dat pulsen 





























met constante energie zowel als 
asymetrische sinus-, driehoek- en 
"Haver"-golfvormen kunnen worden 
gegenereerd wanneer men ze nodig 
heeft. Het instrument kan daardoor 
ook worden ingezet bij toepassingen 
waarbij men te maken heeft met be- 
sturing van gelijkstroommotoren, CRT 
afbuigingen, testen van materialen en 
servomechanismen. Unieke mogelijk- 
heden worden verder geboden 
wanneer men trigger- en 
modulatiemodes combineert. Zo 
kunnen dan bijvoorbeeld amplitude 
gemoduleerde sinus "bursts worden 
gegenereerd. Deze simuleren over- 
gangsverschijnselen (transient res- 
ponsen) of breedte gemoduleerde puls 
"bursts" overeenkomstig fase jitter in 
communicatietoepassingen. Als echte 
pulsgenerator werkt de 8116A over 
een breed frequentiegebied, hetgeen 
ideaal is voor digitale toepassingen. 
Vele logicafuncties (zoals CMOS en 
TTL) kunnen grondig worden getest, 
aangezien stijg- en daaltijden sneller 
zijn dan 6 nanoseconden en de 
breedte kan worden geprogrammeerd 
tot minimaal 10 nanoseconden. Het 
kunnen programmeren van de 
breedte impliceert bovendien dat ook 
gebeurtenissen met een lage "duty- 
cycle" kunnen worden gesimuleerd. 


HP 8111A 20 MHz 
puls/functiegenerator 

De HP 8111A kenmerkt zich vooral 
door een uitgebreide set functie- en 
impulsgolfvormen, een digitale 
uitlezing van alle parameters en logica 
voor foutherkenning. In aanvulling op 
sinus-, blok-, zaagtand-, driehoek- en 
"Haver"-functies, kan ook dit instru- 
ment werken als echte pulsgenerator. 
Voor alle gebruiksmodes loopt het 
frequentiegebied van 1 Hz tot 20 MHz. 
De pulsbreedte is tot minimaal 25 
nanoseconden instelbaar en bij sinus-, 
driehoek- en blokgolven is de "duty- 
cycle" variabel. Daardoor zijn "ramps" 
en zaagtandgolven te genereren 
evenals pulsen met constante energie. 
Kleine amplitudes tot maximaal 

1,6 mV voor gevoeligheids tests en 
grote signalen tot 16 V over een 

50 Ohm weerstand voor bijvoorbeeld 
operationele tests zijn beschikbaar 
met variabele "offset". 
Hewlett-Packard Nederland B.V. 

Van Heuven Goedhartlaan 121 

1181 KK Amstelveen 

Tel.: 020-472021 


EEN BRITSE SATELLIET 
VOOR HOBBYISTEN 


Vooruitkijkend naar de 


lancering van de UOSAT, 
beschrijft Bill Mitchell de 
funkties van de satelliet en 
de metingen die deze gaat 
verrichten. Hij zal uitleggen 
dat een slimme amateur in 
staat zal zijn de radio- en 
video-uitzendingen van de 
UOSAT te ontvangen met 
gebruikmaking van goed- 
kope apparatuur. 

Bill Mitchell is de redakteur 
van het blad Electro- 
technology en het IEETE - 
Bulletin (Institute of 
Electrical and Electronics 
Technician Engineers). 





De eerste satelliet die speciaal 
gebouwd is ter bevordering van de 
praktische interesse in de ruimte- 
technologie onder edukatieve instel- 
lingen, en die tevens voorzien is van 
faciliteiten die ten dienste staan voor 
radio-amateurs en hobbyisten. 


De UOSAT (University Of Surrey 
SATellite) is door de Universiteit van 
Surrey ontworpen en gebouwd met 
het materiaal en de financiële steun 
van de Britse industrie. 


De UOSAT zal gekodeerde еп met een 
spraak-synthesizer opgewekte spraak 
gaan uitzenden, wat door de meeste 
amateur VHF-FM kommunikatie- 
ontvangers kan worden ontvangen. 
Tevens bevat hij een CCD kamera 
(Charge Coupled Device, emmertjes- 
geheugen) voor het overzenden van 
beelden die door middel van een sim- 
pele aanpasschakeling door een 
gewone huiskamer-TV kunnen worden 
ontvangen. 

Het is niet zo als met de eerdere 
radio-amateur satellieten die onder de 
auspiecién van AMSAT (de Radio 
Amateur Satellite Corporation) 
OSCAR satellieten of door de USSR 
(RS1 en 2) zijn gelanceerd, en die in 
eerste instantie zijn bedoeld voor het 
vergroten van het VHF en UHF zend- 
bereik van radio-amateurs; de funktie 
van de UOSAT is daarentegen het 
stimuleren van een ruimere praktische 
interesse in de ruimtetechnologie bij 
Scholen, leergangen en universiteiten; 
een andere funktie is het aan de radio- 
amateurs en de hobbyisten ver- 
Strekken van een gereedschap 
waarmee ze kunnen bestuderen hoe 
de transmissies in de ionosfeer 
precies plaatsvinden; en tevens vormt 
het een aktief lichaam in het Verenigd 
Koninkrijk, wier faciliteiten een 
verdere uitbreiding van het amateur 
satellietprogramma kunnen bijstaan. 
In deze hoedanigheid, met een uitge- | 
breid gamma aan meetinstrumenten, 
kan hij de enorme hoeveelheid 
gegevens doorzenden naar de aarde, 
en is de UOSAT representatief voor 
een unieke britse prestatie in ruimte- 
technologie voor de massa, en hij kan 
misschien het beste worden om- 
schreven als een universele multi- 
meter die in de lucht hangt. 


BEELD EN GELUID 


Voor het merendeel van de analoge en 
digitale gegevens die terug naar de 
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aarde worden gezonden hebben we 
wat méér nodig dan een standaard FM 
kommunikatie-ontvanger, maar aan de 
andere kant zal de ontvangst niet 
buiten de mogelijkheden vallen van de 
slimme amateur. Wat de UOSAT пи zo 
uniek maakt dat is dat hij via een half- 
geleider kamera beelden van de aarde 
levert en dat hij spraak uit een 
synthesizer uitzendt. 

Hij bestrijkt een gebied van 

500 x 500 km op het aardoppervlak en 
het beeld van de aarde wordt op een 
CCD-element gevormd en opgeslagen 
in de computer van de satelliet totdat 
de informatie naar de aarde wordt 

















overgezonden, een proces dat drie à 
vier minuten in beslag neemt. In 
tegenstelling met de beelden van 
konventionele weersatellieten wordt 
het beeld zodanig overgezonden dat 
het makkelijk kan worden ontvangen 
en door een simpele ontvanger kan 
worden opgeslagen, waarna het op 
een gewone huiskamer-TV kan 
worden afgespeeld. De beelden zullen 
een oplossend vermogen bezitten van 
ongeveer 2 km en kunnen 16 grijs- 
waarden weergeven, waarbij typische 
kenmerken op het land en de grens 
tussen land en zee worden versterkt. 
Via dezelfde verbinding kunnen ook 
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experimentele gegevens in 
grafiekvormen worden ontvangen. 
Zodra de satelliet eenmaal in zijn baan 
zit en korrekt funktioneert zal de 
Universiteit van Surrey alle details en 
de schakeling ter beschikking stellen, 
die noodzakelijk zijn voor het op de 
grond ontvangen en weergeven van de 
beelden met een gewone huiskamer- 
TV. Op dit moment is het de 
bedoeling dat de schakeling geleverd 
gaat worden door een aangestelde 
kontraktant, in de vorm van een 
makkelijk in elkaar te zetten ` 
bouwpakket van zo rond de £ 150. 

De uitzendingen in spraak zullen 
verzorgd worden door een 
elektronische spraak-synthesizer die 
gestuurd wordt door de computer van 
de satelliet, en de gegevens zullen 
details bevatten ten aanzien van de 
telemetrie, experimentele gegevens en 
de werking van de satelliet, en dit alles 
met gebruikmaking van een woorden- 
schat van zo'n 150 woorden. De 
uitzendingen zullen plaatsvinden op 
de 145.825 MHz, en iedere niet- 
gemodificeerde standaard smalband 
FM amateur ontvanger moet de 
satelliet kunnen ontvangen met een 
kleine vast opgestelde kruisdipool. 


EXPERIMENTEN VOOR DE 
WETENSCHAPPERS 


De satelliet voert tevens een aantal 
experimenten die bedoeld zijn voor 
het wetenschappelijk onderzoek. Hier- 
onder vallen een stel bakensignalen 
op verschillende frekwenties, twee 
deeltjes-tellers die informatie ver- 
schaffen over de zonne-aktiviteit en 
aurora-aktiviteiten, en een magneto- 
meter — identiek aan de apparaten die 
meegingen op de Voyager reizen naar 
Jupiter en Saturnus — voor het meten 
van het aardmagnetisch veld. Deze 
experimenten zullen het mogelijk 
maken een gedetailleerde studie te 
verrichten van hoe verschijnselen als 
de zonne-aktiviteit het overzenden van 
radiosignalen door de ionosfeer be- 
invloeden. 


DE MIKROCOMPUTER VAN 
DE SATELLIET 

De UOSAT wordt bestuurd door een 
krachtige mikrocomputer die met de 
satelliet meereist, en die gebaseerd is 
op de CDP 1802 mikroprocessor van 
RCA, die toegang heeft tot de 
experimenten van de satelliet, de 
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telemetrie- en de kommandosystemen. 
Hij kan de telemetrie in de gaten 
houden, de kommando's en de 
toestand beheren, de experimentele 
gegevens opslaan en verwerken, de 
baangegevens met de werkschema's 
en algemeen nieuws verspreiden, en 
het verrichten van een gesloten-lus 
regeling van de baanhoogte met 
behulp van magneetvektordetektoren. 
Hij heeft snelle rechtstreekse data- 
verbindingen met de magnetometer en 
stralingsmeters, waardoor tengevolge 
van de snelle data-aquisitie een 

groot oplossend vermogen in de tijd 
van de gegevens ontstaat; tevens heeft 
hij toegang tot het geheugen van het 
aardbeeld experiment om het beeld te 
bewerken. 

De computer software zit in een 
dynamische RAM die via de tele- 
kommandoverbinding vanaf de grond 
wordt geladen, en die gemodificeerd 
of vervangen kan worden gedurende 
de vlucht door een grondkommando- 
station bij de Universiteit van Surrey. 
Hierdoor kunnen veranderingen 
worden aangebracht in het vlucht- 
profiel en eventuele fouten in de soft- 
ware of in de hardware kunnen 
hersteld worden. 


LANCEERDATUM 


De VOSAT wordt gelanceerd als een 
extra vracht van een NASA Delta 
2310 raket, vanaf het Western Test 
Range te Vandenberg, Californië. De 
hoofdvracht bestaat uit de Solar 
Mesosphere Explorer van de NASA. 
Op het moment van schrijven was 
bekend dat de lanceerdatum in 
september 1981 werd gepland, maar 
dat kan uitlopen tot juli, afhankelijk 
van het feit of de NASA raket klaar is 
en hoe de weersgesteldheid is. Zo 
snel er iets bekend is zal dat 
geannonceerd worden, maar op welke 
datum de ЏОЗАТ ook de lucht in 
gaat, hij komt in een polaire baan 
terecht met een periode van 95 
minuten op een hoogte van 530 km, 
en de verwachte levensduur voor hij 
weer in de dampkring terecht komt is 
ongeveer vier à vijf jaar. 


DATA EN TRANSMISSIE- 
FREKWENTIE 

Voor degenen die geïnteresserd zijn in 
het zelf bouwen van een ontvangst- 
station voor de UOSAT volgt hier- 
onder een lijst met frekwenties en het 





soort gegevens dat wordt 
overgezonden. 


TELEMETRIE 


Voor het bedienen van zoveel mogelijk 
grondstations zijn er 60 analoge tele- 
metriekanalen en 45 digitale status- 
punten beschikbaar op de VHF 
(145.825 MHz) en UHF (435.025 MHz) 
databakens met de volgende 
kenmerken: 1200, 600, 300, 110 en 

75 baud ASCII; 45% baud RTTY 
(Baudot); 10 of 20 woorden per 
minuut Morsekode; gesynthetiseerde 
spraak. 

Elk stel kenmerken is simultaan op de 
VHF en UHF databakens te beluis- 
teren. De 1200 baud telemetrie funktie 
kent ook een CHANNEL DWELL 
faciliteit. 


DATABAKENS 


De twee VHF/UHF bakens verzorgen 
de primaire mechanische en weten- 
schappelijke dataverbindingen met de 
buitenwereld en deze zijn zo ont- 
worpen dat er een keurig nette trans- 
missieverbinding tussen satelliet en 
grond ontstaat en er een betrouwbare 
en probleemloze ontvangst mogelijk is 
door het eenvoudigste amateur grond- 
station met een vast opgestelde kruis- 
dipool. 
De data die op deze bakens kan 
worden ontvangen bestaat uit: tele- 
metrie, ASCII, Baudot, Morsekode, 
satelliet computer, primaire 
uitvoerpoort, sekundaire uitvoerpoort, 
spraaksynthesizer, aardbeeld experi- 
ment (CCD kamera) en de beeld- 
gegevens. 
De details van de twee bakens: 
Algemeen databaken: 
Frekwentie: 145.825 MHz 
Modulatie: CW 
Dataformaat: audiofrekwente 
shift-keying (FSK) 
Uitgangsvermogen: 450 mW 
Databaken technische gegevens: 
Frekwentie: 435.025 MHz 
Modulatie: CW 
Dataformaat: FSK 
Uitgangsvermogen: 400 mW. 


PROPAGATIE ONDERZOEK 
De fasereferentiebakens op 7.001, 
14.001, 21.001 en 28.001 MHz ver- 
zenden in feite zeer veel ionosferische 
gegevens, en twee mikrogolfbakens 
op 2.401 en 10.470 GHz moedigen 








experimenten aan binnen het kader 
van de super hoge frekwentie (SHF) 
propagatie. 

Twee deeltjes stralingstellers (de ene 
detekteert elektronen met een energie 
groter dan 40 keV, en de ander 
detekteert protonen met een energie 
groter dan 2 MeV) leveren real-time 
informatie over de zonne-aktiviteit en 
aurora verschijnselen. Met een flux- 
poort magnetometer, die in drie 
richtingen meet en een groot bereik 
heeft, wordt de fijnstruktuur van het 
aardmagnetisch veld onderzocht en 
tevens elke verstoring daarvan en de 
relatie met de radiopropagatie. 


EDUKATIEVE 
EXPERIMENTEN 


De op de aarde gerichte twee- 
dimensionale CCD levert gegevens 
over het land en de zee, die op 
digitale wijze via het algemene 
databaken worden overgezonden, met 
gebruikmaking van minimum-shift AF 
shift-keying à 1200 bits/s lijn- 
synchroon. Het beeldformaat is 

256 x 256 pixels met 16 grijswaarden. 
Het kamera-optiek kan een gebied 
bestrijken van 500 x 500 km van het 
aardoppervlak met een oplossend 
vermogen van ongeveer 2 km. 

De digitaal gesynthetiseerde spraak- 
module, die onder besturing staat van 
de computer van de satelliet, "spreekt" 
de telemetriegegevens, de experimen- 
tele data en het satelliet "nieuws" 
door, met een beperkte woordenschat 
van ongeveer 150 woorden, op allebei 
de databakens. 


SLA NU UW SLAG 


Als een en ander suksesvol verloopt 
moeten deze experimenten de moei- 
lijkheden kunnen overwinnen die veel 
amateurs tegenkomen als ze hun 
kennis willen vergroten van de ruimte- 
technologie. ledere radio-amateur kan 
zijn of haar eigen apparatuur 
gebruiken om interessante en bruik- 
bare kennis op te doen over de ruimte 
rond de aarde, die de meeste invloed 
uitoefent op de kwaliteit van radio- 
transmissies. 

De mogelijkheid die de radio-amateur 
heeft om bij te dragen aan de kennis 
over de ruimte zal tengevolge van de 
UOSAT vergelijkbaar worden met de 
bijdragen die amateurs in het vlak van 
bijvoorbeeld de astronomie of de 
ornithologie leveren. = 
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DE GRONDBEGINSELEN ACHTER 
DE ELEKTRONISCHE MUZIEK 

Het woord techniek heeft vele betekenis- 
sen; het is niet alleen de manier waarop, 
of de middelen waarmee iets gedaan 
wordt, maar ook de vaardigheid, de wer- 
king en de benadering van het probleem 
om iets te doen. Alle mogelijke technie- 
ken zijn erg persoonlijk van aard en kun- 
nen aan eigen stijl worden aangepast. Zo- 
dra een basisniveau bereikt is, zullen de- 
ze technieken zich met de desbetreffende 
persoon vereenzelvigen in de vorm van 
handelen en creativiteit. In dit artikel be- 
kijken we de synthesizer met toebehoren. 
Niet alleen de werking wordt besproken, 
maar ook een paar basistechnieken in het 
gebruik van elektronische muziekinstru- 
menten; vooral in verschillende vormen 
van muziek. 


HYPERMODERNE SYNTHETISCHE 
MUZIEK 

Als je er al aan denkt om een zaagtandje 
door een zakkend laagdoorlaat filter te 


< 
~ 
w 


HARTSLAG MONITOR 

In veel takken van de medische weten- 
schappen is het belangrijk de hartslag te 
kennen en bestaat behoefte aan een een- 
voudige methode om de hartslag te me- 
ten. Er zijn veel methodes om dit te be- 
reiken. Treedt binnen in de wereld van 
Zen en de Kunst van de Electronica met 
dit eenvoudig projectje. 





Voorbericht 
Maart 1982 


(Wijzigingen voorbehouden) 


sturen met als achtergrondje een op en 
neer gaande gefilterde ruis, heb je je 
waarschijnlijk al gerealiseerd dat een vol- 
ledig variabel systeem met uitgebreide 
oplap mogelijkheden, of tenminste een 
instrument met een ontiegelijke berg aan 
schakelaars voor FM, sync, pulsbreedte 
modulatie etc. nodig is voor een goede 
en creatieve synthese; zelfs als het ge- 
bruikt wordt in samenhang met eenvoudi- 
gere polyfonische en/of andere instru- 
menten. In dit artikel vind je een aardige 
ruggesteun om met behulp van de meest 
geavanceerde technieken je eigen mu- 
ziek te maken zonder om de oren gesla- 
gen te worden met een aantal — al dan 
niet onbruikbare — goed bekende syn- 
thesizer cliché's. 


LABORATORIUM VOEDING 

Dit unieke ontwerp kan gebruikt worden 
als een 0-30 У, 1,2 A precisie voedings- 
projekt of als een 20 mA - 1,2 А konstan- 
te stroombron. Het ontwerp bevat een 
elektronische kortsluitingsbescherming, 





kan gedurende korte tijd grote stromen 
leveren en heeft een ingebouwd audio- 
visueel overstroom alarm. 


ONTWERPERS LOGBOEK 

Eén-chips CMOS ADC stuurt een 412- 
digit LED display uit. Met toevoeging van 
een paar standaard komponenten, een 
klok en een gemultiplexte BCD naar 7- 
segmenten dekoder-driver aan de 
ICL7135, levert u een komplete 
DVM/DPM op. Het enige kritische onder- 
deel dat voor een hoge nauwkeurigheid 
nodig is betreft de externe referentie- 
spanning. 


TOERENTELLER 

Kunt u dat, tellen van 0 tot 30000 in één 
minuut? Met de ETI Elektronische Toe- 
renteller wordt dat een fluitje van een 
cent! Met deze toeren-per-minuut meter, 
die een lineaire schaal heeft, kunt u de 
snelheid van ronddraaiende voorwerpen 
meten van ongeveer 300 tot 30000 rpm 
(=toeren per minuut). Er is geen enkele 
mechanische verbinding nodig omdat er 
gebruik wordt gemaakt van een lichtge- 
voelige probe en met een paar kleine 
wijzigingen kunt u kleinere of grotere 
snelheden meten. De ingangstrap is voor- 
zien van een zichzelf instellende Schmitt- 
trigger schakeling waardoor de probe 
ook onder invloed van allerlei omge- 
vingslicht kan werken. Een batterijtje van 
DV levert de voeding, en de stroomafna- 
me is zo gering dat met een PP3-tje een 
lange levensduur gewaarborgd is. 
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| JOYSTICKBESTURING 


Toen ik de ETI 4600 Synthesizer ge- 
bouwd had, vond ik tot mijn ongenoe- 
gen dat de meeste Joysticks maar on- 
geveer 30 graden beweging toestaan. 
Daardoor geeft de originele schake- 
ling, die een volledige beweging van 
de joystick potmeter veronderstelt, 

| geen volledige zwaai van 5 volt. De 
bijgevoegde schakeling verandert een 
kleine gelijkspanningsverandering in 
een verandering van 0 tot 5 volt aan 
de uitgang. 
De schakeling en afregeling werkt als 
volgt: RV1 wordt zodanig afgeregeld 
dat er 0 volt staat op de loper van де 
potmeter. (let op: RV1 en R1 moeten 
misschien aan de +5 U kant staan, af- 
hankelijk van het type joystick). 














1С1-3 ZIJN 741 
IC'S GEBRUIKEN +/—7 VOLT VOEDING. 





RV2 wordt dan afgeregeld zodat men 
met een volledige beweging van de 
joystick een spanningszwaai van on- 
geveer 2.5 volt krijgt aan de uitgang 
van IC1. Deze spanning wordt dan 
geinverteerd en versterkt- instelling 
hiervan gebeurt door RU3, die gemon- 
teerd wordt op de joystickplaat. IC3 
her-inverteert IC2's uitgang en RV4 
wordt ingesteld om 2.5 volt bij te tel- 
len bij de uitgang van IC3. Op de uit- 
gang krijgt men dan een zwaai van 0 





IG1 741 
1С2 555 
Q1 2N 5819 
Q2 BC 107 


Q3 2N 3904 
D1-4 1N 4002 
ZD1BZYB8C 30V 


202 BZY88C 5V6 
203 BZY88C 3V9 
LED1,2 ELKE RODE LED 





tot 5 volt met het middelpunt op 2.5 
volt. 

Deze kontrolespanning is ideaal te 
gebruiken in de 4600 synthesizer om- 
dat 2.5 volt in de toetsenbord-modula- 
tie-ingang geen verandering in pitch 
geeft, d.w.z. de pitch kan zowel naar 
boven als naar beneden verschoven 
worden met een hoeveelheid bepaald 
door RV3. De voeding van deze scha- 
keling kan rechtstreeks uit de 4600 
PSU genomen worden. 








VERBETERDE LUID- 
SPREKEROVERBELASTINGS- 
INDICATOR 


Deze schakeling steunt op een ont- 
werp van J. P. Macaulay, dat 
verscheen in Electronics Digest Vol. 1. 
Deze versie geeft een betere werking 
met een minimum aan kosten en heeft 
geen behoefte aan een extra voeding. 

|| Pieken in muziek kunnen zeer kort zijn 
| en zijn dikwijls te snel om duidelijk op 


| een LED te kunnen zien als ze niet 


verlengd worden. Dit circuit gebruikt 
een monostabiele om een LED te laten 
branden gedurende een bepaalde tijd 
na triggering door een piek in de mu- 
ziek. 

De spanning aan de iuidsprekerklem- 
men wordt gelijkgericht en dan naar 
een spanningsdeler gevoerd (R2, R3). 
ZD1 geeft een bescherming tegen te 
hoge pieken voor Q1 en IC1 (deze 





methode is niet geschikt als er vermo- 
gens van meer dan 50 W gebruikt wor- 
den). Q1 is gebruikt als een regelbare 
weerstand en vormt samen met ZD2, 
serieregelaar Q2 en C1 een gestabili- 
seerde voeding. Deze voeding verbe- 
tert de stabiliteit van de 3.9 volt 
referentie aan de inverterende ingang 
van IC1 en levert tevens een vaste 
spanning aan IC2 en de tijdsbepalen- 
de komponenten R8, C2. C1 mag niet 
tussen de 0 volt en de collector van 
Q2 geplaatst worden omdat dat een 
filterend effect zou hebben voor de 
hogere frequenties. Als de spanning 
over R2 kleiner is dan 3.9 volt, is de 
uitgang van comparator IC1 laag (ong. 
1.5 volt) en deze spanning komt over 
een geleidende rode LED 1 (of anders 
drie silicium diodes in serie). Q3 is uit 
en de trigger (pin 2) van IC2 is hoog. 
Zogauw de spanning over R2 boven 
de 3.9 volt komt, wordt de uitgang van 


IC1 hoog en ОЗ gaat geleiden, zodat 
de spanning op IC2 pin 2 zakt waar- 
door de monostabiele getriggerd 
wordt en LED 2 gedurende een perio 
de, bepaald door R8 en C2, doet op- 
lichten (ongeveer 100 msek. met de 
gegeven waardes). C2 moet een type 
zijn met een lage lekstroom. (niet ke- 
ramisch) Ontkoppelen van de kontro- 
lespanning door СЗ (IC2 pin 5) was in 
het prototype niet nodig. R1 be- 
schermt de versterker tegen een mo- 
gelijke fout in de gelijkrichter. Q1 kan 
vervangen worden door een vaste 
weerstand aangepast aan de ingangs- 
spanning met een kleine verminde- 
ring van kwaliteit. De waarde van R3 is 
te berekenen met de formule: 


R3 = (V 2X P X R — 3.9) Kiloohms, 


waar P het vermogen is en R de luid- 
sprekerimpedantie. 














MEMORY-MAPPED 
GELUIDSGENERATOR 


Hier is een idee voor een schakeling 
met een AY-3-8910 programmeerbare 
geluidsgenerator (PGG) op een Apple- 
bus. Normaal interface't men deze 
chips naar mikroprocessors (anders 
dan de PIC 1650) met PIA's. Ik wilde 
echter de tijdverspilling die bij het 
programmeren van PIA's optreedt, 
voorkomen door de PGG te memory- 
mappen. Dit wordt als volgt 
verwezenlijkt; uit het gegevensblad 
blijkt dat de pennen BC1, BC2 en 
BDIR de werking van de chip besturen 
(zie Tabel 1). Als BC2 --5V gemaakt 
wordt, regelen alleen BC1 en BDIR de 
chip. Wij probeerden verscheidene 
poort lay-outs, maar deze werkten 
niet. Tenslotte gebruikten we een dual 
4-lijns naar 1-lijn data selektor 
(74LS153), elke kant bestuurde res- 
pektievelijk BC1 en BDIR. Om de '153 
te besturen, gebruikte ik de R/W en de 
А0 lijnen op de Apple op de A en B 
ingangen. De inhibit-ingang werd 


DATA 
Bus 


оз 
(2 MHz klok) 





gekozen door een signaal van de 
7442, zodat de 153 alleen 
geselekteerd was als de "0" uitgang 
van de 7442 was (zie Tabel 2). De se- 
lektie van de 7442 is een gemakkelijke 
zaak op de Apple-bus, omdat elk slot 
een DEV lijn heeft, die een van de 16 
adressen selekteert. Om het 
programmeren eenvoudiger te maken 
is de reset pen van de PGG ook 
memory-mapped. De OR-poort aan 
ийдапа 1' van de 7442 verzekert dat 
de reset maar door één adres gese- 
lekteerd wordt. Een eenvoudig 
programma om de chip te testen is 
gegeven. Eerst vraagt de PGG een 
register adres, daarna de gegevens 
voor het register. Het register adres 
(latch adres) is gegeven als COXO (met 
X-slotnummer + 8). De gegevens 
worden dan gelezen van of geschre- 
ven naar COX1, met de reset op COX2. 
Door de PGG te resetten, cleart men 
alle registers. In het programma wor- 
den de gegevens opgeslagen op 2000 
Hex, met het nummer van de 
gebruikte registers in 2000, gevolgd 


naar tweede PGG 


8 lijnen 


door de gegevens en vervolgens de 
registers (hoog naar laag). Om de 
PGG te resetten wordt een dummy 
opslag gebruikt. Omdat de laad ver- 
eisten van de Apple-bus vastgelegd 
zijn, wordt de R/W lijn gebufferd om 
er voor te zorgen, dat men twee 
PGG's kan gebruiken. De 1/0 poorten 
van de PGG kunnen gebruikt worden 
als extra PIA's of om PROM's te 
adresseren. De signaaluitgangen van 
de PGG sturen een konventionele 
audioversterker (LM380). 





BDIR BC2 BCI 


1 
1 
1 
1 


(7442) (КМ) ( 
1 А 


0) (DCH 
Aë 


TABEL 1 

PSG FUNCTION 
TRISTATE 

READ PSG 
WRITE PSG 
LATCH ADDRESS 


TABEL 2 


(BDIR) 
1 Y2 


PSG 


0 0 TRISTATE 

1 LATCH ADD 
0 0 TRISTATE 

0 1 WRITE PSG 
1 0 READ PSG 
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TECH TIPS 


"ZENERLOZE" 
BATTERIJSPAARDER 


Ontworpen als een regelbare batterij- 
eliminator levert deze schakeling een 
gestabiliseerde uitgang zonder zener- 
diodes te gebruiken. In de plaats daar- 
van is hier een Vbe-vermenigvuldiger 
gebruikt, zodat de uitgangsspanning 
kontinu kan geregeld worden door 
PR1 over het bereik 6 tot 10 volt. 

In het kleinere schema is de Vbe-ver- 
menigvuldiger uitgetekend. Op voor- 
waarde dat Vee groot genoeg is, zal 
de spanning over R1 ongeveer 600 
millivolt zijn voor een siliciumtransis- 
tor. De stroom door R1 kan dus 
geregeld worden zodat men praktisch 
geen rekening meer dient te houden 
met de basis. In dit geval zal de 
stroom door R1 gelijk zijn aan die 
door R2. De spanning op punt A 
wordt dus berekend met de volgende 
formule: 


А: „ (81 + R2) 

V = Vbe NERA 

— vandaar de naam Vbe-vermenig- 
vuldiger. 

R3 beperkt de stroom door de Paral- 
lelkombinatie van de transistor en R1/ 
R2. Veronderstel bijvoorbeeld dat Vcc 
wilt stijgen. De spanningsdeler ge- 
vormd door de drie weerstanden zal 
trachten de spanning over R1 te doen 
stijgen. Hierdoor zal de collector- 
stroom willen stijgen en dus de span- 


GOEDKOPE MICRO 
MUZIEKDOOS 


Deze schakeling kan aan een uit- 
gangspoort van eender welke micro 
gehangen worden om muzikale noten 
te maken over een bereik van onge- 
veer 1 en een halve oktaaf. 
Aan/uitkontrole wordt geleverd door 
het meest betekende bit en de weer- 
standen geven zevenbit-resolutie. 
Andere aan/uitmethodes kunnen ge- 
bruikt worden om een achtbitsresolu- 
tie te verkrijgen, bv. door de hand- 
shake-lijnen te gebruiken als ze be- 
schikbaar zijn. 

Als de diode vervangen wordt door 
een weerstand (vb 10k), zal je zien dat 
beneden een zekere uitgangswaarde 
de spanning op pin 7 te klein is om de 
condensator op te laden. Het geluid 














Vbe 
MULTIPLIER 





ning over R3 ook, waardoor we een 
stabilizerend effect krijgen op punt A. 
Dit is een geval van een spanningsge- 
leide serie-terugkoppeling. 

In de praktische schakeling levert R3 
ook basisstroom voor de serietransis- 
tor Q2. Q3 en R4 vormen een stroom- 
beperker. Als de uitgangsstroom on- 
geveer de 100 milliampère over- 
schrijdt, begint Q3 te geleiden, waar- 
door de uitgangsspanning zakt. Indien 
gewenst kunnen R4 en Q3 weggelaten 
worden, en in dat geval moet R3 maar 
een halve watt-type zijn. De ganse 
schakeling past gemakkelijk in een 
kleine behuizing. 








ONGEVEER б! 





(7 


NAAR PARALLELLE 
UITGANGSPOORT 
VAN DE COMPUTER. 





kan dus uitgeschakeld worden. 


De oplossing is genoeg om alle hoor- 
bare tonen en halftonen te vormen. 

Het stroomverbruik hangt voorname- 
lijk af van de luidspreker en zal waar- 
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schijnlijk laag genoeg zijn om de voe- 
ding rechtstreeks van de computer te 
nemen. De meeste handelaars zullen 
de onderdelen wel verkopen en dit 
voor niet al te veel geld. (enkele ди!- 
dens). 











L TTT 


D-NAAR-A (DOOR 
STEALTH) 


Deze D-naar-A konverter gebruikt 
4089B's, dit zijn vier-bits rate-verme- 
nigvuldigers. Elke selekteer-rate 
ingang bestuurt een intern 
gegenereerde pulstrein met 
frekwenties van !5, У, Ys en een Ye 
van de klokfrekwentie. Alle pulsen 
vallen samen met de laag-toestand 
van het kloksignaal. De rate-uitgang 
wordt gevormd door de geselekteerde 
pulstreinen samen te voegen. De 
uitgang van IC) bestaat uit № pulsen 
per 16 klok cykli, met Nn als de hoge 
orde nibble van het acht-bits woord 
(dus Мн<- 15). De zestiende (lege) 
klokcyklus geeft ruimte voor het 
lagere orde gedeelte, ІС2 от 15 pul- 
sen per keer tussen te voegen (256 
klok cykli), wat bepaald wordt door М, 
de lage orde nibble. Door de vertra- 
gingen in de voortplanting zullen de 
pulsen aan de "rate" uitgang van IC2, 
als ze er zijn, nog een korte tijd aan- 
wezig zijn na de opgaande flank van 
de klok. IC3 maakt gebruik van deze 
eigenschap en rekt elke puls zo uit, 





dat hij een komplete klokcyklus vult, 
zodat aanliggende pulsen van gelijke 
polariteit samenvloeien. Belangrijker is 
dat IC3 de overgangen tussen de hoge 
en lage niveaus hersynchroniseert, 
zodat elk "puls-interval" hetzelfde ge- 
wicht krijgt. De resulterende golfvorm 
mag beschouwd worden als een 
verdeelde pulsbreedte modulatie 
(PBM), waarin de maximale kontinue 
duur bij de “verkeerde” polariteit gelijk 
is aan één klokperiode. De fout wordt 
dus verdeeld over de gehele konver- 
sie-cyklus. Vergelijk dit met een strikt 
digitale toepassing van PBM, waarin 
het signaal hoog zou zijn voor een 
aantal samengevloeide klokcykli en 
laag voor de rest van elke samenstel- 
ling. Het valt dan op dat de standaard 
uitvoering veel meer lage frekwentie 
komponenten bevat, terwijl beide 
types hetzelfde gemiddelde niveau 
hebben en ze dezelfde bandbreedte 
voor een korrekte transmissie verei- 
sen. Het meest nadrukkelijk is dit bij 
de konversie van een digitale nul. 
PBM geeft een 50% blokgolf met een 
frekwentie die gelijk is aan de frame 
snelheid, de verdelingstechniek 





BIT7 BIT6 BITS вит 
бе 25 О 


genereert een blokgolf met ееп 128 
keer hogere frekwentie! Hoewel 
andere konversies zorgen voor 
aanzienlijk minder getekende kontras- 
ten, geven de beide systemen slechts 
bij de extreme limieten van + 127 het- 
zelfde resultaat. Deze eigenschap van 
de verdelingstechniek staat het 
gebruik toe van vrij eenvoudige mid- 
delingsfilters met relatief hoge afsnij- 
frekwenties en dus snelle stijgtijden. 
Het vier-komponenten-netwerk dat in 
de figuur staat, onderdrukt rimpels 
met meer dan 80dB onder een uit 
pieken gerekonstrueerde sinusgolf. De 
digitale ingang is helemaal 
asynchroon, waardoor elke gegevens- 
verzameling onder de frame snelheid 
geaksepteerd wordt. Een snellere ge- 
gevensoverdracht zal een klein verlies 
van nauwkeurigheid tot gevolg hebben 
en tevens een laag niveau intermodu- 
latie tussen de gegevens en frame 
snelheden. Als slechts een 17-bits 
konversie gewenst wordt, kan de 
inverter parallel gestuurd worden met 
de hoge orde "C"-lijn, die een twee 
keer zo klein uitgangssignaal geeft. 


BIT3 BiT2 вит BITO ) TWO's COMPLEMENT 


NOTE 
1C1,2 ARE 40898 
1С3'15 40278 


Vdd = +V 
Vss= -V 


% = — 
2 М2тас 
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TECH TIPS 


555 VCO 


Met een 555 timer en wat extra onder- 
delen maakt men eenvoudige, goed- 
kope VCO (spanningsgestuurde oscil- 
lator), die niet alleen pulspositie-mo- 
dulatie gebruikt. In tegenstelling met 
andere ‘goedkope’ УСО” gebruikt 
deze geen MOSFET opamp (die al 
gauw f 5,— of meer kost) om de uit- 
gang naar een bruikbaar niveau te 
bufferen. De 555 is zoals gewoonlijk 
aangesloten in zijn astabiele toestand, 
maar de top van de timing-keten R1, 
R2 en C1 is nu verbonden met de in- 
gangsspanning Vi, in plaats van Vcc. 
Houdt in de gaten dat pen 7 geaard is 
gedurende periodes van de trilling, 
zodat R1 het stroomtrekken van de 
ingang beinvloedt. De uitgang (pen 3) 
van de oscillator kan stromen tot 
200mA opnemen of afgeven, zodat 
TTL, CMOS of een luidspreker met 
een hoge impedantie direkt aange- 
stuurd kunnen worden. De oscillatie- 
frekwentie (in Hz) is gelijk aan 


COMPUTER-GESTUURD 
TOETSENBORD VOOR 
SYNTHESIZERS 


De hier beschreven techniek geeft een 
nauwkeurige analoge spanning van 
een synthesizer-toetsenbord af door 
digitale gegevens te bewerken en deze 
te konverteren naar een analoge span- 
ning, dit ter vervanging van de welbe- 
kende methode die gebruik maakt van 
weerstandladders. Dit ontwerp is 
voornamelijk bedoeld voor mensen die 
een microcomputer bezitten en een 
synthesizer aan het bouwen zijn, naar 
eigen ontwerp of volgens de schake- 
lingen zoals die verschijnen in ETI. 
Hoewel de hier beschreven techniek 
op het eerste gezicht duurder en be- 
werkelijker lijkt dan de weerstandlad- 
der biedt hij drie grote voordelen: 

(1) het aantal afzonderlijke kompo- 
nenten is klein en hoewel ze niet 
nauwkeurig hoeven te zijn, is maar 
een minimale instelling nodig om een 
werking met hoge stabiliteit te verkrij- 
gen; 

(2) er kan software geschreven wor- 
den om een volgorde te maken of 
speciale effekten te kreeëren. 

(3) er zijn geen grote ingrepen nodig 
om hem polyfoon te maken. 


Fig. 1 toont u het schema van het 
monofone ontwerp. Het toetsenbord 











1 





C1 (R1 + 2R2) In Gi ЕТА | 
VIN — 2 Veel3 


Hieruit kan men opmaken dat de 
oscillatie begint als Vin groter wordt 
dan twee-derde Vec, zodat voor ееп 
maximaal frekwentiebereik Vcc zo laag 
mogelijk moet zijn en dat is 5V. Als 
R2>>R1 zodat R1--2.R2 — 2.R2, is де 
frekwentie afhankelijk van de tijds- 
konstante C1.R2. Met de komponent- 
waarden uit de figuur loopt de uitgang 
tamelijk lineair van 2kHz tot 15kHz als 
Vin van 4V naar 12V gaat. Als geldt dat 
R2>>R1, Мес-5М en Vin>4V, dan is 


d 
f~ (Ми 0,6 — 1,6 
oe) ) 


Als lineairiteit onbelangrijk is, kan de 
lage frekwentielimiet aanzienlijk ver- 


KEYBOARD 


FROM 
COMPUTER 





laagd worden (f—0 als Vis 2/3V cc). 
Kondensator C1 moet weinig lek ver- 
tonen. De VCO-uitgang kan nog ge- 
moduleerd worden door een geschikt 
signaal op de stuurspanning (pen 5) 
van de 555 te zetten. 











COMPUTER 


PIN 7 TO +12V 
PIN 4 TO —12V 


ANALOGUE 
OUT TO VCO 
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werkt met een diodematrix, zodat een 
binaire kode wordt geproduceerd op 
de zes-bits databus voor elke toets die 
wordt ingedrukt. Deze kode is lineair 
(bijv. als de veertiende toets ingedrukt 
is, wordt binair 14 geproduceerd) en 
gebruikt negatieve logika. Daarom 
wordt het signaal geïnverteerd door de 
getoonde inverters of door software, 
die dezelfde taak vervult. De kode gaat 
dan de microcomputer in (in het geval 
van de auteur op de 6800 gebaseerd, 
maar elke microcomputer is mogelijk) 
die kontinu de ontvangen gegevens 
nagaat. Als de kode nul is, keert de 
computer terug en gaat de kode weer 
na, net zolang tot er een kode ongelijk 
aan nul wordt ontvangen. Als dit ge- 
beurt zoekt de komputer in een tabel 
een overeenkomstige acht-bits kode 
en geeft die door naar de D-naar-A 
converter. De gegevens in de tabel 
staan gerangschikt op een logarithmi- 
sche schaal, zodat het uitgangssignaal 
eveneens aan deze schaal voldoet. Dit 
betekent dat de VCO lineair is, wat 
deze nauwkeuriger en eenvoudiger 
maakt. Een strobe is mogelijk en voor- 
komt verstoring van kodes wanneer er 
twee toetsen tegelijkertijd ingedrukt 
worden. Fig. 2 toont de rangschikking 
van de weerstanden in de strobe (de 
tolerantie is onbelangrijk). Elke ge- 
toonde schakelaar is de vrije pool van 
het toetsenbord-kontakt. Punt X ligt 
bij Vcc als er geen toets ingedrukt 
wordt, bij 0,5 Vec als één toets inge- 
drukt wordt en bij 0,33 Vee als twee 
toetsen ingedrukt worden, enz. Een 
raamdiscriminator wordt gebruikt om 
vast te stellen dat slechts één toets 
ingedrukt wordt (monofone werking). 


De uitgang van de discriminator is 
aangepast aan de TTL-niveaus, die 
aan de ingang van de microcomputer 
vereist zijn en het programma is zo 
geschreven dat de kodes van het toet- 
senbord genegeerd worden als er 
meer dan één toets ingedrukt wordt. 
De opzoek-tabel van de microcompu- 
ter, waarnaar al verwezen werd, vindt 
u in Tabel 1. De eerste kolom geeft 
het nummer van de toets van het vier- 
oktaafs klavier, de tweede kolom toont 
het binaire nummer (positieve logica) 
dat door de toetsen geproduceerd 
wordt, terwijl de derde kolom de bij- 
behorende uitgangskode toont. Afhan- 
kelijk van de gevoeligheid van het 
gehoor van de luisteraar is het moge- 








lijk dat een of twee lage noten wat 
ontstemd klinken, te wijten aan on- 
nauwkeurigheden van ca. 1,7%. Een 
afwijking van + 0,5% is niet meer 
hoorbaar, maar die kan alleen bereikt 
worden met de 12-bits kode uit Tabel 
2. Helaas noodzaakt de 12-bits kode 
het gebruik van latches aan de mikro- 
komputer-uitgang (die normaal 8 bits 
groot is) en ook is een twaalf-bits 
DAC nodig die verkregen kan worden 
met twee 8-bits DAC's waarvan er een 
geschaald moet worden met 256 om 
een korrekt resultaat te krijgen, ten- 
slotte moeten de twee uitgangen 
verbonden worden. Voor de meeste 
toepassingen voldoet de acht-bits 
kode uit Tabel 1, en deze vereist 
slechts één DAC. 


punt x 








TABEL 1 


nummer van zes-bits acht-bits 
toets op klavier toetskeuze uitgangskode 


000001 00010001 
000010 00010010 
000011 00010011 
000100 00010100 
000101 00010101 
000110 00010111 
000111 00011000 
001000 00011001 
001001 00011011 
001010 00011101 
001011 00011110 
001100 00100000 
001101 00100010 
001110 00100100 
001111 00100110 
010000 00101000 
010001 00101011 
010010 00101101 
010011 00110000 
010100 00110011 
010101 00110110 
010110 00111001 
010111 00111100 
011000 01000000 
011001 01000100 
011010 01001000 
011011 01001100 
011100 01010001 
011101 01010101 
011110 01011011 
011111 01100000 
100000 01100110 
100001 01101100 
100010 01110010 
100011 01111001 
100100 10000000 
100101 10001000 
100110 10010000 
100111 10011000 
101000. 10100001 
101001 10101011 
101010 10110101 
164011 11000000 
101100 11001011 
101101 11010111 
101110 11100100 
101111 T0010 





NUMBER OF KEY 
ON KEYBOARD 


TABEL 2 


SDCBIT 
KEY CODE 


000001 
000010 
000011 
000100 
000101 
000110 
000111 
001000 
001001 
001010 
001011 
001100. 
001101 
001110 
001111 
010000 
010001 
010010 
010011 
010100 
010101 
010110 
010111 
011000 
011001 
011010 
011011 
011100 
011101 
011110 
011111 
100000 
100001 
100010 
100011 
100100 
100101 
100110 
100111 
101000 
101001 
101010 
101011 
101100 
101101 
101110 
101111 


twaalf-bits 
uitgangskode 


000100001111 
000100011111 
000100110000 
000101000011 
000101010110 
000101101010 
000110000000 
000110010110 
000110101111 
000111001000 
000111100011 
001000000000 
001000011110 
001000111111 
001001100001 
001010000101 
001010101011 
001011010100 
001011111111 
001100101101 
001101011101 
001110010000 
001111000111 
010000000000 
010000111101 
010001111101 
110011000010 
010100001010 
010101010111 
010110101000 
010111111110 
011001011001 
011010111010 
011100100001 
011110001101 
100000000000 
100001111010 
100011111011 
100110000011 
101000010100 
101010101110 
101101010000 
101111111101 
110010110011 
110101110100 
111001000001 
111100011010 
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TECH TIPS 


DRUKGEVOELIGE 
PIANOTOETS 


De schakeling werkt met een enkelpo- 
lige wisselschakelaar. Met de 
schakelaar in rust blijft C1 opgeladen 
langs de voedingsspanning. Q1 is in 
geleiding door de basisstroom door 
R2. Als de schakelaar gedrukt wordt, 
is C1 afgesloten van de voedingsspan- 
ning en begint dan te ontladen door 
Q1 en R1. Als de schakelaar volledig 
gedrukt is, spert Q1 en de overblijven- 
de spanning op C1 zal dan C2 opla- 
den ма D1. Beide condensatoren ont- 
laden dan door R3. De spannings- 
vorm, gevormd door deze veranderen- 
de spanning wordt gehakt door Q2, 
die direkt gestuurd wordt door de 
toondelers. Bij het loslaten wordt С1 
van het hakgedeelte losgekoppeld en 
C2 ontlaadt snel door R3, waardoor de 
werking van dempers wordt nage- 
bootst. 01 dient om C2 opgeladen te 
houden door R2 als de schakelaar los- 
gelaten wordt en D2 dient om invloed 
van andere toetsen te voorkomen. 
Omdat de spanning, die overblijft op 


STEMVORK- 
AANPASSINGEN 


Met een paar aanpassingen aan de 
ETI Stemvork, is het mogelijk om een 
zeer goedkoop en gemakkelijk te ver- 
krijgen kristal voor een kleuren-TV 
(van 4.43361875 MHz) te gebruiken. 
De uitgang van de oscillator wordt ge- 
deeld door 2519, zodat we een 
frequentie krijgen van 1760, nauwkeu- 
rig tot 1 deel op 250000. De deling ge- 
beurt met een 4040 in plaats van de 
4020 en de schakeling om een andere 
"A" te krijgen op 445 Hz is weggela- 
ten. 

Een 4013, een dubbele flip-flop, is bij- 
gevoegd voor de uitgang om een ver- 
dere deling door twee en vier te ge- 
ven. Deze uitgangen worden gescha- 
keld voor de buffer om een keuze te 
geven voor een "AT op 880 of 440 Hz. 
De bijkomende kosten voor de 4013 
wegen op tegen het weglaten van een 
van de 4011s. 

Het schema toont de veranderde delen 
van de schakeling. De oscillator is on- 
veranderd, behalve het kristal, net zo- 
als het uitgangsgedeelte van R4 en 
verder. 











KEYSWITCH 
E 


C1 na een toetsdruk, afhangt van de 
snelheid waarmee de toets gedrukt 


NAAR ANDERE 
NOTA: SCHAKELINGEN. 
Q1 is ВС 177 
Q2 is ВС 107 








was, krijgt men hiermee een zekere 
drukgevoeligheid. 








1Ст = 40118 

1С2 = 40408 

IC: 13B 

1С4 = 40688 

1С1,3,4: +9U AAN PIN 14 
QV AAN PIN 7. 
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ТАКЕ А LHAN 
WITH YOUR CALCULATOR 


Probability Problems for 
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Boekenservice 


Nanton Press B.V. biedt u een uitgebreide sortering 
electronica- en microcomputerboeken. Alle boeken zijn uit 
voorraad leverbaar en kunnen eventueel op zicht gezonden 
worden. Hiervoor dient het boek of de boeken vooruit be- 
taald te zijn. Eventueel retourgaande boeken dienen binnen 
14 dagen na verzending weer in onberispelijke staat in het 
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bezit van Nanton Press te zijn. Het bedrag van de geretour- 
neerde boeken, minus de gemaakte verzendkosten, wordt 





dan per omgaande aan u overgemaakt. 

Bestellen doet u d.m.v. de coupon met duidelijke vermel- 
ding van bestelnummer, titel, prijs en aantal. Betaling door 
middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde 
betaal- of girocheque teneinde vertraging in verzending te 
voorkomen. Prijzen als vermeld in deze lijst zijn inclusief 
BTW, doch exclusief verzendkosten. 

(Prijswijzigingen voorbehouden.) 


In de lijst op pag. 58 zijn de boeken ingedeeld in groepen. 
Deze groepsaanduiding treft u aan in de tweede kolom onder 
"CAT". De in deze lijst opgenomen groepen, zijn: 
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D Bijgesloten vindt u een door mij ondertekende 
in gesloten gefrankeèrde enveloppe opsturen) 
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1 Software Postbus 93 
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Basiskennis informatie verwerking, Nederl. talig Everink 
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Software Engineering tor Micros, 156 Blz Lewis, То 

Super Wumpus 79 Biz Emmerichs, Jack Byte Publ. 
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Build Your Own Hi-Fi & Audio Accessoires, 75 Blz, Барат, МН. 

CMüs Teil 1, Einfuhrung, Entwurt, Beispiele. 140 Elz Bernstein H 

CMOS Teil 2, Enlwurt Schaltperspreie. 140 Biz Bernstein Н, 
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IC Experimeniier Handbuch. 123 Blz Lorenz, С. 

Intreduetion to Medical Electronics. 270 E. Klein, Burton R. 

Learning tto work with Integrated Circuits. 48 Pi Hall, Jerry. ARRL Publ 

Master Handbook of 1001 Electronic Circuits 602 bl Webster, Kendall 

Mosfet Circuit Guidebcok with 100 Projects 193 БІ Turn Rufus F. 

OpAmp Operations Verstarker, Duits 152 Biz Lore с х 
Opto Elektronik Handbuch. 106 Blz. Lorenz, С 24.75 
leiephone Accessories You Can Build. 54 Blz, Gilder, Jules Н. 23. 75 
Z-Diodeen, Integrierte Stabilisterungsschaltungen _ intermetall 


ITT - 

















ii 





Сатор лона? ij ie Da 








12. 50 
ПОСА AR 
EE 






















Android Design Practical Аррг. Гог Robet MT Weinstein, Martin Bradley: geililustreerd. 
Computers in Society 188 blz spencer, Ronald 0. n 
Пе Viewdata Revolutie 200 blz. педег!. talig Fedida Sam 25. 00 
Electronic & Quartz Controlled Walehes k Clocka Eabani, E. B. е 50 
Electronic Calculators. 176 Blz. Roberis: H. Edwards. 17. 50 
How to Build Међа Treasure Locators. 136 Biz Traister, Robert 19. 
How to Build Proximity Detectors & Metal Locators. Shields, John Polter 
In the Wake of the Golden Galleons - atzoeken. Volker, Коу. 
Organising and Documenting Data Proc Inf Gildersleeve, Thomas R. 
Pattern Recognition. 242 Elz Bongard, M 
RTL Cookbook. Resistor-Transistor-Logie Lancaster, Don 
Sourcebook for Programmable Calce Texas Instruments 
Statistical Pattern Recognition Chem СН 
ТУ Typewriters Cookbook. 256 Blz Lancaster, Don. 
The Byte Book of Computer Muzic. 144 Biz. Morgan: Christopher P 
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Computer Design Development. 210 b. swartzlander, Earl E. 
Designing Microcomputer Systems 214 blz Fooch, Udo W. 
Microcomputer Based DESIG Fertman, John В. 
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De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 


Г піде gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 
14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
looninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter 
stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 
Vorder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Vorkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen 








Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr. Böhm. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC  Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 



































VERSCHENEN 
DEEL 2 


ELECTRONICA 
TOP PROJEKTEN 
& 
ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


ж £1250 Ж 


ETI Projectenboek deel 2, is ееп op zichzelf 
staande verzameling van eerder in het 
maandblad ETI verschenen projekten. 


Uit de inhoud: 
AUDIO E 
ETI chromateque Complexe geluidgenerator 
Drum synthesizer Belichtingsregelaar 


Versterker van hoge kwaliteit 





MEETAPPARATUUR 


Oscillator met "n groot bereik 
DB meter 
Capaciteitsmeter 


Curve tracer 
Digitale frequentiemeter 





ALGEMEEN 
Metaalzoeker Stack timer 
Infrarood afstandsbediening, 1 Infrarood afstandsbediening, 2 
Electronische auto-ontsteking Dokatimer 


Electronica voor iedereen is een serie, welke in 3 
delen als projectboek gebundeld wordt uitgegeven. 
Thans verkrijgbaar deel 2, afl. 13 t/m 24. 


Uit de inhoud: 





Eenvoudige voedingen 
Voedingen voor algemene 
toepassingen 

Het opwekken van trillingen 
Nog meer over filters 
Boleaanse algebra 

Digitale hulpsystemen: 
Tellers en schuifregisters 


De energiebronnen 

De werking van gestabiliseerde 
voedingen 

Het opwekken van golven 
Alles over electronische filters 
Introductie in digitale systemen 
Geintegreerde schakelingen 
voor logische functies 


Bestellen door overmaking van f 12,50 + f 3,50 verzend- en 
administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ onder vemelding 
van Electronica voor iedereen deel 2 of ETI Top-projecten deel 2. 











Meer redenen waarom Nanton Press & Hayden 
de trendsetters zijn 
in microcomputer 

literatuur. 








TOP PROJECTEN. DEEL 2 
Nu het tweede deel van deze 
populaire uitgave. 

Mel lal van nabouw electronica- 
projecten uit ЕТІ 

Prijs … wiee 112,50 


NIEUW! — ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN. DEEL 2 
Electronica en de tocpassingen 
hiervan op duidelijke wijze uitge 
legd. Les 13 t/m 24 van deze 
populaire serie uit ETI 

Prijs 11250 


De grootste sortering 
LEVERBARE boeken op 
gebied van electronica en 
de mini-microcomputer. 


Een paar BESTSELLERS: 


Microprocessor System Design 
and Application 
Bestelnr. 0013 137,50 
6800 Programming for Logic 
Design, door A. Osborn. 
Bestelnr. 0104 1 37,50 
Programming Microprocessors, 
door Ме. Murram. 
Bestelnr. 0112 13475 
Mikrocomputer Technik, Пија. 
lig, door Blomeyer 
Bestelnr. 0150 13225 
Mikrocomputer Programmierung 
und Software Handbuch. 
Bestelnr. 0162 £ 32,50 
Microprocessor/Microprogram- 
ming Handbook, door B. Ward. 
Bestelnr. 0192 136.— 











IC Array Cookbook, door 
W.C. Jung. 
Bestelnr. 0267 







132.— 








Computers in Action, how com- 
puters work. 
Bestelnr. 0419 










#1975 


The BASIC Cookbook, door 
К. Tracton. 


Bestelnr. 0490 #2875 














Consumers Guide to Personal 
Computing and Microcomputers. 
Bestelnr. 0512 1 32,60 





Calculating with BASIC, door 
G. Raymond. 


Bestelnr. 0621 127,50 





How to profit from your Personal 
Compuler. 


Bestelnr. 0651 1 28.50 





60 Challenging Problems with 
BASIC Solution 


Bestelnr. 0664 121,50 





Organising and Documenting 
Dala Proc. Information 


Bestelnr. 0676 125,75 








Computers in Society, door 
R. Spencer 


Bestelnr. 0685 









1422,50 





Best of Interlace Age, Software in 
BASIC 

Bestelnr. 0691 £ 44,50 
Expansion Handbook for 6502 and 
6800, door Silver Spur. 
Bestelnr. 0712 














£21.50 


IEEE-488 Bus Handbuch, door 
M.P. Gottlob 


Bestelnr. 0713 12150 





Problems for Computer Solution, 
door S. Rogowski. 


Bestelnr. 0717 £ 19,80 





Beginner's Guide for the UCSD 
PASCAL System. 


Bestelnr. 0718 154.— 








From the Counter to the Bottom 
line, door C. Warren 


Bestelnr. 0719 + 59.75 





Beat Ше Odds, Cassino Games, 
door H. Sagan. 


Bestelnr. 0733 f 28,50 





Microprocessor Software Design, 
door М.1. Schindler 


Bestelnr. 0740 + 39.50 





Hobby Computer Handbuch, 
door C. Lorenz 


Bestelnr. 0757 132,50 





Library of PET Subroutines. 


Bestelnr. 0777 1 69,25 


NANTON-HAYDEN 
SOFTWARE 

NANTON PRESS heeft cen uitge 
breide sortering software voor de 
populaire microcomputers als de 
TRS-80, Apple, PET, РЕАВСОМ, 
OHIO en Heath uit voorraad le- 
verbaar. Hier slechts een greep 
uit het leverings programma. 
Een volledige lijst van zowel de 
leverbare boeken als van de sofi- 
ware vindt u regelmatig in dit 
blad 


FINPLAN. het bekende financieel 
plan-program voor TRS-80. 


Bestelnr. 5001 1225,.— 


APPLESOFT UTILITIES, tal van 
practische programma's. 
Bestelnr. 5006 





Е 95.- 


MAILING LIST, verzendlijsl voor 
bedrijven, verenigingen enz. 
Bestelnr. 5009 1 148,50 


SLOW LIST/STOP LIST, control 
your Apple speed. 
Bestelnr. 5013 Е 35,- 
SARGON П. TRS 80. veelgevraagd 
schaakprogramma. 
Bestelnr. 5014 110— 
SARGON П, OHIO, schaakpro: 
gramma met 7 niveau's. 
Bestelnr. 5015 £110, 
A Microcomputer Circuit Analysis 
Program voor TRS-80. 


Bestelnr. 5018 Е 78.50 





А Microcomputer Circuit Analysis. 
Program voor Apple Il 
Bestelnr. 5019 f 78.50 
Programming in Apple Integer 
BASIC, self-teaching lessons. 
Bestelnr. 5020 1125,- 


ENERGY MISER. Heating/Cooling 
Analysis voor Apple II. 
Bestelnr. 5025 ги. 
ENERGY MISER, Heating/Cooling 
Analysis voor Heathkit/Zenith. 

Bestelnr. 5026 fns- 


REVERSAL, een 200 jaren oud in- 
telligenlie spel, Apple cass. 
Bestelnr. 5027 HIE 
REVERSAL. voor Apple II, disk. 

Bestelnr. 5028 1135.— 


HISTO GRAPH. maakt histogram- 
men of staafdiagrammen 
Apple disk 

Bestelnr. 5032 





Е 98.— 


DATA GRAPH, een computer- 
assisted graphing system, Apple. 
Bestelnr. 5033 DER 








NANTON PRESS B.V. 
Soestdijkseweg 332 N 
3723 HH Bilthoven 
Tel. 030 - 790644" 
Tix 70375 NANTO 








OP-AMP DESIGN, voor Apple II, 
cassette. 


Bestelnr. 5034 1 52,- 


Double Precision Floating Point 
For Applesoft. 
Bestelnr. 5036 


1 94— 


Line and Variable Cross Referen- 
ce Generator, PET, casselle. 
Besteinr. 5037 Е 52,- 


AND LAST BUT NOT LEAST 


HAYDEN APPLESOFT COMPILER 
vertaald uw Applesoft BASIC in 
Machinecode. De programma's 
werken dan 3 tot 12 maal sneller 
dan voorheen. Apple П diskette 
Bestelnr. 5041 1650,— 


NANTON PRESS VOOR 
COMPUTER LITERATUUR 
Tijdschriften, maandelijks ‘vers’ 
leverbaar. (Ook in beperkte aan- 
tallen reeds verschenen nummers, 
voor zolang voorradig... …) 


BYTE £ 12,50 
On Computing (oude nrs.) f 8,50 
PersonalComputing USA 1 11,50 
Interface Age £ 11,50 
Pers. Computing World … f 6.50 
Creative Computing f 1125 
Kilobaud 113,25 
80 US 113,50 
Nibble 11125 
Nibble EXPRESS 142,50 
Compute #1125 
Micro Systems пра 


ZICHTZENDINGEN ZIJN 
MOGELIJK, zie hiervoor 
NANTON PRESS BOEKEN- 
SERVICE elders in dit 
blad. 


Vraag de NANTON PRESS 
БоеКеп-, tijdschriften- & 
software-katalogus. Meer 
dan 500 boeken en hon- 
derden software program- 
ma's voor BETAALBARE 
prijzen. 


Boeken en tijdschriften, 
incl. BTW, software excl. 
18% BTW. Verzending na 
ontvangst van een WEL 
ondertekende, doch NIET 
ingevulde betaal- of giro- 
cheque. Voor verzend- en 
administratiekosten wordt 
17.50 in rekening ge- 
bracht. 








